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Al JE PROMIJENIO SVUJET.
OBRAZOVANIJE (JOS) NIJE.
Al je promijenio:
* -rad
e - odlucivanje
e - kreativnost

Obrazovanje je ostalo:

* - memorijsko

e - predmetno

* -ispitno

Ucimo za svijet koji vise ne postoji.

Sustavni raskorak: obrazujemo za Al, ali ne
obrazujemo s Al!



POGRESNA REAKCIJA: "DODAJMO Al"

Trenutni odgovor:

e - ,dodajmo Al”

e - digitalizirajmo”

e -"uvedimo Al pismenost"

Nedostaje:
* Promjena sadrzaja i procesa.

* Al se dodaje sustavu dizajniranom za svijet bez
Al.



KLJUCNI PROBLEM

Znanje vise nije oskudno.
Kognitivha obrada vise nije iskljucivo ljudska!

... no postoji oskudica u:
* -razumijevanju

e - prosudbi

* -argumentaciji

e - odgovornosti

Kljuéno pitanje: Sto obrazovanje mora razvijati?



PrOb-Al: PREOBRAZBA, NE DIGITALIZACIJA

Ne:
* -novi predmet
* -nova platforma

Da:

* -redizajn procesa

e - promjena uloga

* - promjena vrednovanja

New
Learning
Triangle

Ucenici

PrOb-Al mijenja:

e Stoje znanje

e Stoje strucnost

e Sto je kreativnost

e Sto je odgovornost.
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PROCESNO ORIJENTIRANO UCENJE

Integrira:

* flipped model (FC)

* Learning-by-Teaching (LbT)
* Life-Long-Learning (LLL)

Ako Al daje output = rjesenje, u¢enik mora nauciti:
e Definirati input

* Procijeniti i primijeniti output.

Fokus: proces = rezultat.



PrOb-Al — Proces mentorskog ucenja uz Al
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PROTOTIP: DOKAZ IZVEDIVOSTI

Al-poduprti prototip:

* - implementira trokut ucenik—mentor—Al
* - demonstrira povratne petlje

e - operacionalizira koncept

* Proof of concept za sustavni redizajn procesa:

wWhat I cannet” create

I do not MVW‘QTSTQHO{
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Funkcionalni prototip aplikacije za Al-mentorsko ucenje

Naslovnica

PrOb-Al - Preobrazba
obrazovanja za doba
umjetne inteligencije

Ova aplikacija omogucuje uéenje
pomocu Al uz vodstvo nastavnika-
mentora ili samostalno

Pazi: Al grijesi, za koju godinu ¢e biti mnogo,
mnogo bolja!

Opca uputa: prije upita mentoru probaj isto pi-
tati All

Privatnost: svi vide sve chatove, ali ne i su-
dionike u njima.

<PROTOTIP!>
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K =
<

< Chat na temu:

Rast, razvoj i razmnozavanje biljaka Kviz/test sa zatvorenim pitanjima
(oznaka opcije s "X").

Ucenik: Lovro
Mentor: Vesna Nesek-Madari¢ Postavi zahtjev ili odgovori na Kviz/test sa

zatvorenim pitanjima (oznaka opcije s "X").:

*xKVIZ**

1. Koji proces omogucava biljikama da
koriste sunéevu svjetlost za proizvodnju
hrane?

a) Oplodnja

b) Fotosinteza x

c) Transpiracija

2. Koja struktura biljke osigurava stabilnost i
apsorpciju vode?

a) Listovi

b) Cvjetovi

c) Korijen x

3. Koji oblik razmnozavanja ukljucuje
stvaranje sjemenki?

a) Vegetativno razmnozavanje

b) Bespolno

c) Spolno

A Knii ahlil razmna¥avania na ublinfuia

Link na prototip app: https://probaj.glide.page/

Mnoge druge aplikacije vec¢ u uporabi:

e Khan Academy: https://www.khanmigo.ai/

* Slovenska: https://app.astra-ai.co/



https://probaj.glide.page/
https://www.khanmigo.ai/
https://app.astra-ai.co/
https://app.astra-ai.co/
https://app.astra-ai.co/

PrOb-Al Izazovi

Kurikuli, silabusi:

e Sto se (vide ne) udi?

Vrednovanje:

* Ne ono sto rjesava Al, nego ...

e ... kako ucenik rjesava probleme pomocu Al!
Implementacija:

* Skole: mission impossible?

* Fakulteti: izvedivost uz ,,politicku volju”.



PrOb-Al Anketa: odgovori o preobrazbi

Koja tvrdnja je najbliza stajalistu vase skole?

129 odgovaora

@ Al je prvenstveno alat o kojem treba
podudavati

@ Al je alat koji moZe unaprijediti
postojecu nastavu
b @ Al zahtijeva precbrazbu nacina
poutavanja i uéenja
@ Al bi mogao znatno utjecati na ulogu
nastavnika.
& O ovoj temi u Skoli jos nije bilo rasprave

@ Al je alat koji je iskoristen.

Koja tvrdnja je najbliza stajalistu vase ustanove?

11 odgovora

—.

Samo 13 % skola vidi potrebu za strukturnom preobrazbom s Al.
Na fakultetima i visokim sSkolama je to 45 %.
To pokazuje da percepcija hitnosti raste s blizinom znanstvenom razvoju.

@ 4l je prvenstveno alat o kojem treba
podudavati

@ Al je alat koji moZe unaprijediti
postojecu nastavu

@ Al zahtijeva precbrazbu naéina
poucavanja i ucenja

@ Al bi mogao znatno utjecati na ulogu
nastavnika.

@ O ovoj temi u ustanovi jog nije bilo
rasprave
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Koji Vam je bio najteii predmet na fakultetu?

h stanica

lonskog JgM u serurm te nal limfopl
ukodtancj s, -

Lijecenje se pitovodi pla?mafes:ezmn.,a ostali ;x:m:lplhpﬁﬂl]a
isti su kaou bolesnika s plazmocitomom. Fludambin i kladribn
su vrlo uénkoviti lijekovi koji se mogn primjenjivati kao mono-

terapija.

Bde!ﬂ teskih hlﬂﬂs‘nqeﬂm neoplazme limfocita i plazma-
~-stanicd, azajednifka im je pojava mon s imm-
mhjsmku:nzsi.}slﬂmkmj mpo]aﬁlmmaneknmphmihmﬁhh lanaca.
Klini#ki se medusobno znatajno rzlikujn. Dosada su opisane
bolesti alfa, gama, mi i delmm?ﬂah]mamodko]h]enq&ééa
bolest alfate3kib anaca (Selign bolest), N e uz-
ok bolest, ali se povezuju socsumm.fekmpmu usredinama sa
slabim higijenskim uvjetima. U sve Zetiri bolesti istodebno j  je
prisutna jedna od malignih ki ivnilr bolesti kao &o
su maligoi imfomi ili kronitna limfocitna leukemija. Maligni
khrlmsa.atmra dﬁdmetsﬂnh]mam:mmogbhbna kojise
prefragama mogu dokazati u
nenm!ll, urinit i edjévnom sal, rmmoelekiroforeza Gesto nije
dovoljno specifitna mumdivmp postojanja bolesti teskih kum

Mozete li to
znanje danas
reproducirati i
primijeniti bolje
od Al?

pol] u'uhnhn imriavljenje. Ka-
jski limfni Evarovi i mogué je razvoj
karakteristike

infoma wsnkngsm;n]ama.ﬁgnsu. imunoblastiénog
2, s pojavam ciijevne opstrukeije. U prvoj fazi bolesti
jenjuju se tetraciklinski antibiotici, a kod pojave ]nn.fuma
ici u ragligitim kombi
Bok.:tgmatdhhlamm(&ank‘lmwa bolest) jest bolest sred-
njei starije Fivomedobi. Najéeite su zahvadeni cervikalni, aksi-
larni, medijastinalni, hilaroi { abdominztei imfoi &vorovi, uzhe
patosplenamegaliju. U vefine bolesniki bolest slidi kronitng
limfocitnoj leukemiji il plazmocitomm. U lijedenju se obiéno
primjenjuju alldlirajuéi agensi zajedno s us‘hetmd:nna, ali i
druge kombinaciie citostatika kao $to je MOPP te zadenje lim-

Amiloidoza

Jjivib, brinskib amiloidnih bielanteviz veé
prostorima razligitih organa i tkiva $to dovodi do disfon-

i sadr¥e glavm filxilamu, u vodi toplji-
vu kotnpanentu (85 do 95%), a manji dio &ine nefibrilame kom-

snstavi,

]en.uja,pcremeéa]l" patijai dmgi sim-
ptomi ovisno o tome kn]l su organi

Dijagnoza se postavlja biopsijom mhvaﬁmxg organa ili cio-
h'lmm punlu:i_pm sublmtanog mmogthva. bojanjem dobive-

Ipidoza n kojih specifiéno ljefenje za AL nije ndgova.tapce.

Lijefenje se provodi mel falamom i prednizonom koji smanju-
justvaranje plazma-stanitnog klomni time stvaranje lakih lanaca
§to produljuje preivljenje bolesnika
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ponente. Nefibrilame komporente sadr’e P (pentagonalon) kom-
ponentu, apolipoprotein Ei heparan sulfatne proteoglikane koji
senalaze u svim vistama anuhﬂa.Dnlge komponente kao $to
sukomponente komplementa, proteaze i sastojei | mbme -
laze se samo v nelim vrstama amiloidaih

Do danas je kod razlifitih oblika amiloidoze u l_mi izolirano
19 fibrilarmih proteina. Suvremena Kasifikachp amiloidoza se
temelji s= na kemijskoj prirodi fibrilame komponente amiloid-
nih depoeita. Ovdje éemo opisati samo amiloidozu s lakim lan-
cima (AL).

Amiloidaza s lakim lacima (AL) jemonoklonalna balest plaz-
ma-stanica kod keje se izlnfuje imumoglobulin. On zbhog sw)]e
amindkiselinske sckvence pupdup stvaranju fibrila pod fizio-
Jodkim uvijatmn

Obiljezja bolesti su

i kolicini amiloida ovisi kbm&asllka ami-

nainsuficijencija, proteinurija, renalna insufici-

IX.8. Maligni limfomi
Branimir Jak¥ié, Ana Planinc-Peraica

Maligni limfomi su primame neoplazme limfati&k
koje se najfeée ofituju bezbolnim povedanjem Hmfy
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Za Al-skeptike: nekad i sad

GPT-5

GPT-1

CpenAls first
transformer model

GPT-3

Massive scaleup,
widespread
adoption

Enhanced
reasoning,
structured memory,
experimental
persistence

GPT-40 “"Ommi”

Native muitimodal
processing, real-
time voice, free tier

Enterprise-grade
reasoning, 272K
token context,
Agentic Al

v

,,; > .; ° L >
i

GPT-2 GPT-3.5 &

GPT-4 Turbo GPT-4.5 “Orion
Expanded
parameters,

improved coherence

Optimized
performancs, larger
context window,
enterprise uss

Razvoj Al je 15x brzi! (... ako je linearan?)

Improved logic,
multilingus=l,
developer copilots

2018. 2025.

Conversational Al
product, human-like
interaction
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