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1. UVOD

• Umjetna inteligencija postaje standardna 
komponenta modernih aplikacija

• Korisnici očekuju:

• Pametne asistente

• Automatizirane analize

• Inteligentnu podršku u donošenju odluka

• Razvojni timovi sve češće moraju integrirati AI 
u postojeće sustave

Cilj rada je usporediti različite načine integracije AI 

funkcionalnosti u softverski proizvod.



2. PREGLED PODRUČJA
2.1. KAKO INTEGRIRATI AI U APLIKACIJU

U praksi postoji više pristupa:

• API modeli
• brza implementacija
• model se izvršava na udaljenim serverima

• lokalni open-source modeli
• veća kontrola nad podacima
• mogućnost prilagodbe modela

• vlastiti ML modeli
• specifični prediktivni zadaci
• potpuno prilagođeni domeni

Svaki pristup ima različite kompromise u trošku, performansama i kontroli



2.2. MALI DOMENSKI MODELI

Zašto mali domenski modeli?

• LLM-ovi nisu uvijek optimalni za poslovne aplikacije.

• Problemi:
• privatnost podataka
• latencija
• troškovi API poziva
• ograničena prilagodba domeni

• Alternativa:

fine-tuning manjih open-source modela

• Prednosti:
• lokalno izvođenje
• uži kontekst
• manji računalni zahtjevi
• veća kontrola nad modelom



3. METODOLOGIJA I PLAN

• Sustav chatbota koji odgovara na specifična pitanja (solarne elektrane)

• Podaci iz raznih izvora - QA parovi za treniranje

• Fino podešeni manji javno dostupni model

• Nije računalno „pretežak”

• Predikcija kwh uz pomoć drugog modela strojnog učenja



3.1 PLAN PRAKTIČNE 
IMPLEMENTACIJE

• Programski jezici:   C#, Python

• Softverski okviri:   .NET, WPF, ML.NET

• Softverske biblioteke:   Llama Sharp

• Platforma za obuku modela:   Google Colab, Jupyter

• Platforma za preuzimanje modela i setova podataka:  Hugging Face

• Korišteni alati umjetne inteligencije:   ChatGPT model 5.2
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3.2 KORIŠTENE TEHNOLOGIJE
• Mistral 7b i ML.NET model



3.2 KORIŠTENE TEHNOLOGIJE
• ML.NET model za predviđanje 
• Colab bilježnica za treniranje



3.2 KORIŠTENE TEHNOLOGIJE

• Hugging Face 

• učitavanje vlastitog QA dataseta

• preuzimanje osnovnog modela



4. REZULTATI
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4. REZULTATI 
FINO PODEŠAVANJE

• Stvaranje trainer-a

• Model, tokenizer, dataset

• Argumenti treniranja

• Pokretanje treniranja



4. REZULTATI 
ML.NET MODEL

• Podaci za ML.NET model

• Stupac za predikciju 



4. REZULTATI
Colab bilježnica                                                                   ML.NET model



4. REZULTATI - IMPLEMENTACIJA

• Inicijalizacija 

modela

• Postavljanje 

sistemske poruke



4. REZULTATI - IMPLEMENTACIJA

• Slanje upita modelu

• Prikupljanje i prikaz odgovora



• Slanje poruke 

chatbotu

• Provjera riječi za 

predikciju

• Prikaz predikcije 

generirane 

energije



4. REZULTATI



5. DISKUSIJA

• Izvlačenje i revidiranje pitanja – ChatGPT – 1000 QA parova

• PEFT – LORA  - 0.58% parametara podešeno

• Mistral 7b – Google Colab – limitiran hardver

• Komercijalna primjena

• Vremenska i novčana isplativost 



6. ZAKLJUČAK

• Pregled i usporedba pristupa integraciji AI funkcionalnosti

• Proveden LoRA fine-tuning modela Mistral 7B

• Proveden trening ML.NET modela

• Integracija AI modela u .NET aplikaciju

• Pregled isplativosti 



HVALA 
NA POZORNOSTI!
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