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Sto je Al4Scale?

* Al4Scale je kolaborativna platforma za Al eksperimentaciju namijenjena
Javnom sektoru, izgradena kao jedan od tri sredisnja stupa ekosustava
Al4Gov-X.

* Korisnicima omogucuje izgradnju, testiranje 1 validaciju ML modela u
kontroliranom okruzenju.

* Platforma podrzava federirane identitete, omogucujuci korisnicima i1z
partnerskih institucija pristup putem njihovog postojeceg sustava za prijavu

(550).
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Pregled platforme

* Web aplikacija - prijava putem institucionalnog ili lokalnog racuna.

* Popis projekata - stvaranje ili pristup projektima, svaki je 1zolirani radni
prostor.

* Sandbox okruzenje - jedan aktivan sandbox po projektu - pokrece
JupyterLab instancu.

* Kolabaorativno okruzenje - uredivanje biljeznica u stvarnom vremenu +

asinkroni chat.
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Arhitektura - Gateway 1/ 4

* Djeluje kao posrednik za upravljanje identitetima - pruzatelj usluga |
identiteta.

* Sprema | preslikava vanjske identitete u interne korisnicke profile.

* Pruzatelj identiteta za gostujuce korisnike koji nemaju institucijski IdP,
podaci se cuvaju u PostgreSQL bazi.

* Pruzatelj identiteta za JupyterHub - JupyterHub nikada nije izravno izlozen

vanjskim sustavima.

* Osigurava Single Sign-0n tok za cijelu platformu.
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Arhitektura - Gateway 2/ 4

e Zivotni ciklus sandbox okruzenja:
1) Korisnik klikne “Pokreni Sandbox” na sucelju

2) Gateway salje zahtjeve JupyterHub REST API-ju:
1) Podesava JupyterHub za projekt - korisnici, grupe, dozvole za dijeljenje, itd.
2) Pokrece instanciranje Jupyter posluzitelja.
3) Dostavlja karisniku URL za ulazak na Jupyter Lab.

* Kontejneri/ podovi se asinkonroni brisu u pozadini - korisnik vidi trenutacno
brisanje, ali dekomisioniranje tece bez blokiranja korisnicke sesije

* Projekti su logicke grupacije, a ne instance po korisniku - svi suradnici konvergiraju

na jedan kontejner / pod.
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Arhitektura - Gateway 3/ 4
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Arhitektura - Gateway 4 / 4

Frontend

* React SPA / Typescript

* Backend komunikacija kroz
JSON API.

e JSON Web Token

* CZ I

Backend

Django Rest Framework

Nginx / Gunicorn
Postgre5SQL
Redis / Valkey

Jupyter

@
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Arhitektura - JupyterHub 1/2

* Pruza REST API Gateway apllkacul Gateway Je registriran kao
administrativna usluga s povisenim privilegijama.

* Autentifikacija je delegirana natrag Gateway aplikaciji putem OIDC —
JupyterHub inicira rukovanje radi provjere valjanosti sesije; nikada sam ne
drzi identitet.

* Usmjeravanje vise kaorisnika:
* Standardni JupyterHub svakom korisniku daje vlastiti izolirani posluzitel]

* Al4Scale ovo mijenja: svi clanovi projekta usmjeravaju se na isti
posluziteljski proces (isti kontejner / pod)

* Ova) model omogucuje uredivanje u stvarnom vremenu. I I
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Arhitektura - JupyterHub 2 /2

Nginx - TLS terminacija

Configurable HTTP Proxy (CHP) - ™= _“g
dinamicko usmjeravanje 1. aall} faniak
korisnickih sesija; jedina javno =E\‘—’\=

1Izlozena komponenta » == e
JupyterHuba. e E
JupyterHub REST API - dostupan 5
Iskljucivo Gateway aplikaciji. | A
PostgreSQL - korisnictke
evidencije, sesijski tokeni, tablice 5 ~

usmjeravanja proxyja. ' I
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Arhitektura - Jupyter Lab1/2

* Karisnicko okruzenje za ucenje | eksperimentaciju.

* Svako okruzenje je Jupyter Server koji radi unutar Docker kontejnera ili
Kubernetes poda.

* Povezan s identitetom projektnog korisnika kojeg je dodijelio Gateway.

* Sve projektne clanove CHP usmjerava putem WebSocket veza na istu
posluziteljsku instancu.

* Dijeljeni proces, dijeljeno memaorijsko podrucje, dijeljene racunalne jezgre.

1-1

* Stanje biljeznice, 1izvrsavanje celija 1 izmjene koda sinkroniziraju se u
stvarnom vremenu u preglednicima svih suradnika.
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Arhitektura - Jupyter Lab2 /2

* Potpuna CUDA integracija - Jupyter jezgre mogu izravno koristiti GPU
resurse posluzitelja.

* Python ML knjiznice: NumPy, Pandas, PyTorch, TensorFlow 1 ostalo.

* JupyterLab proSirenja za sinkronizaciju stanja vise korisnika | kolaborativno
uredivanje u stvarnom vremenu.

* Skup unaprijed ucitanih biljeznica - svaki novi projekt pocinje s istim
pripremljenim obrazovnim sadrzajem.
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Hardware posluzitelja

* GPU
* 2x NVIDIA PRO 6000 Blackwell WS 96 GB

* CPU
* Threadripper Pro 9995WX (96 cores, 2.5/ 5.4 GHz)

* Radna memoaorija
* 8x 128 GB DDR5 ECC 5600 MHz
* Ukupni kapacitet 1024 GB

* Pohrana
* 1+ 8 TBM.2NVMe PCle5.0 TLC
* 15.36 TB 2.5" U.2 NVMe PCle 4.0 (Kioxia CD8-R)
* Ukupni kapacitet: 39.72 TB
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Sto slijedi?
* Migracija platforme na namjenski hardver za stabilan | skalabilan rad.

* Unapredenje karisnickog iskustva na temelju povratnih informacija iz
testiranja.

* Definiranje korisnickih uloga | pripadajucih prava pristupa (student,
asistent, instruktor i sl.).

* Strukturiranje 1 uskladivanje sadrzaja s obrazovnim ciljevima
programa.

* Uvodenje Copilot agenta kao inteligentnog asistenta za podrsku
korisnicima unutar platforme.

* Integracija s ostalim platformama Al4GOV-X ekosustava. I I
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Pitanja?
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