
Oracle Forms Developer and Oracle Reports Developer

アプリケーション作成ガイド

リリース 6i

2000年 1月

部品番号 : J00449-01



Oracle Forms Developer and Oracle Reports Developer アプリケーション作成ガイド , リリース 6i

部品番号 : J00449-01

原本名：Oracle Forms Developer and Oracle Reports Developer: Guidelines for Building Applications, 
Release 6i

原本部品番号：A73073-02

原本協力者：Frederick Bethke, Marcie Caccamo, Ken Chu, Frank Rovitto

Copyright © 1999, 2000, Oracle Corporation. All rights reserved. 

Portions copyright © Blue Sky Software Corporation. All rights reserved.

Printed in Japan.

制限付権利の説明

プログラム（ソフトウェアおよびドキュメントを含む）の使用、複製または開示は、オラクル社との契
約に記された制約条件に従うものとします。著作権、特許権およびその他の知的財産権に関する法律に
より保護されています。

当プログラムのリバース・エンジニアリング等は禁止されております。

このドキュメントの情報は、予告なしに変更されることがあります。オラクル社は本ドキュメントの無
謬性を保証しません。

* オラクル社とは、Oracle Corporation（米国オラクル）または日本オラクル株式会社（日本オラクル）
を指します。 

危険な用途への使用について

オラクル社製品は、原子力、航空産業、大量輸送、医療あるいはその他の危険が伴うアプリケーション
を用途として開発されておりません。オラクル社製品を上述のようなアプリケーションに使用すること
についての安全確保は、顧客各位の責任と費用により行ってください。万一かかる用途での使用により
クレームや損害が発生いたしましても、日本オラクル株式会社と開発元である Oracle Corporation（米
国オラクル）およびその関連会社は一切責任を負いかねます。 当プログラムを米国国防総省の米国政府
機関に提供する際には、『Restricted Rights』と共に提供してください。この場合次の Noticeが適用され
ます。 

Restricted Rights Notice

Programs delivered subject to the DOD FAR Supplement are "commercial computer software" and use, 
duplication, and disclosure of the Programs, including documentation, shall be subject to the licensing 
restrictions set forth in the applicable Oracle license agreement. Otherwise, Programs delivered subject to 
the Federal Acquisition Regulations are "restricted computer software" and use, duplication, and 
disclosure of the Programs shall be subject to the restrictions in FAR 52.227-19, Commercial Computer 
Software - Restricted Rights (June, 1987). Oracle Corporation, 500 Oracle Parkway, Redwood City, CA 
94065.

このドキュメントに記載されているその他の会社名および製品名は、あくまでその製品および会社を識
別する目的にのみ使用されており、それぞれの所有者の商標または登録商標です。 



目次目次目次目次

はじめにはじめにはじめにはじめに .........................................................................................................................................................................    xiii

1  作成したアプリケーションの管理作成したアプリケーションの管理作成したアプリケーションの管理作成したアプリケーションの管理

1.1 ソフトウェア開発のライフ・サイクル : 概要 ....................................................................................    1-2
1.1.1 Project Builderによる管理計画の遂行 .......................................................................................    1-3

1.1.2 Project Builderについて ...............................................................................................................    1-3

1.1.2.1 Project Builderの用語について ...........................................................................................    1-3

1.1.2.2 Project Builderが既存の開発の役割分担に与える影響 ...................................................    1-6
1.1.3 Project Builderの利点の理解 .......................................................................................................    1-7

1.1.3.1 アプリケーションへのモジュールの関連付け ...................................................................    1-7

1.1.3.2 ファイル形式に基づいたアクションの自動化 ...................................................................    1-7
1.1.3.3 モジュール間の依存関係の作成 ...........................................................................................    1-7
1.1.3.4 モジュールへのデフォルトの接続文字列の割当て ...........................................................    1-8
1.1.3.5 最終的なインストール・セットに含めるモジュールの指定 ...........................................    1-9

1.1.3.6 プロジェクトおよびサブプロジェクト・レジストリ・ファイルの共有および移植 ...    1-9
1.1.3.7 その他の製品コンポーネントおよびサード・パーティ製ツールへのアクセス ...........    1-9
1.1.3.8 ソース制御パッケージの使用方法 .......................................................................................    1-9

1.2 設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管理 .....................................................    1-10
1.2.1 Project Builderのインストール .................................................................................................    1-10

1.2.1.1 プロジェクトおよびユーザー・レジストリのインストール .........................................   1-11

1.2.2 プロジェクトの作成 .....................................................................................................................    1-12

1.2.2.1 プロジェクトの作成 : プロジェクト管理者 ......................................................................   1-12
1.2.2.2 プロジェクトの作成チーム・メンバー .............................................................................    1-15
1.2.3 プロジェクトおよびプロジェクト・ドキュメントの処理 .....................................................    1-17

1.2.3.1 プロジェクトの処理 : プロジェクト管理者 ......................................................................   1-17
1.2.3.2 プロジェクト・ドキュメントの処理 : チーム・メンバー ..............................................    1-18
 iii



1.2.4 複数のプラットフォーム間でのプロジェクトおよびプロジェクト・ドキュメントの
管理 .................................................................................................................................................   1-20

1.2.4.1 複数のプラットフォーム間でのプロジェクトの管理 : プロジェクト管理者 ..............   1-20
1.2.4.2 複数のプラットフォーム間でのプロジェクト・ドキュメントの管理 : 

チーム・メンバー .................................................................................................................   1-21
1.3 テスト・フェーズでのプロジェクト・ドキュメントの管理 .........................................................   1-21
1.3.1 開発側の作業 .................................................................................................................................   1-22

1.3.1.1 テスト・フェーズ : プロジェクト管理者 ..........................................................................   1-22
1.3.2 テスト側の作業 .............................................................................................................................   1-22

1.3.2.1 テスト・フェーズ : テスト担当者 ......................................................................................   1-22

1.4 リリース・フェーズでのプロジェクト・ドキュメントの管理 .....................................................   1-23
1.4.1 開発側の作業 .................................................................................................................................   1-23

1.4.1.1 リリース・フェーズ : プロジェクト管理者 ......................................................................   1-23
1.5 完成したアプリケーションの配布 .....................................................................................................   1-24

1.5.1 はじめる前に .................................................................................................................................   1-24

1.5.1.1 用語 .........................................................................................................................................   1-24
1.5.1.2 Oracle Installerファイル .....................................................................................................   1-25

1.5.1.3 TEMPLATESディレクトリの内容 ....................................................................................   1-27
1.5.2 アプリケーションのインストール可能化 .................................................................................   1-28

1.5.2.1 作成したアプリケーションのWindows上での利用 .....................................................   1-29

2  視覚的効果の高いアプリケーションの設計視覚的効果の高いアプリケーションの設計視覚的効果の高いアプリケーションの設計視覚的効果の高いアプリケーションの設計

2.1  プロセスの理解 ......................................................................................................................................    2-1
2.1.1 ステージとは ...................................................................................................................................    2-2

2.1.2 ユーザー要件の定義 .......................................................................................................................    2-3

2.1.3 ユーザー・インタフェースの計画 ...............................................................................................    2-4

2.1.3.1 標準の作成 ...............................................................................................................................    2-4
2.1.3.2 移植性の検討 ...........................................................................................................................    2-6

2.1.3.3 プロトタイプの作成 ...............................................................................................................    2-6
2.1.4 ユーザー・インタフェース要素の作成 .......................................................................................    2-8

2.1.5 ユーザー・フィードバックの収集 ...............................................................................................    2-8

2.2 効果的なフォームの作成 .......................................................................................................................    2-9
2.2.1 フォームの理解 ...............................................................................................................................    2-9

2.2.1.1 モジュールとは .......................................................................................................................    2-9
2.2.1.2 フォーム、ブロック、項目、領域および枠とは .............................................................   2-10

2.2.1.3 ウィンドウおよびキャンバスとは .....................................................................................   2-11
2.2.2 フォーム作成のガイドライン .....................................................................................................   2-13
iv



2.2.2.1 オブジェクト・ライブラリの使用 .....................................................................................   2-14
2.2.2.2 基本的な設計原理の理解 .....................................................................................................    2-15
2.2.2.3 カラーの追加 .........................................................................................................................   2-16

2.2.2.4 キャンバスの作成 .................................................................................................................    2-17
2.2.2.5 ウィンドウの作成 .................................................................................................................    2-19
2.2.2.6 領域の作成 .............................................................................................................................    2-20

2.2.2.7 ブロックへの項目の追加 .....................................................................................................    2-21
2.2.2.8 メッセージの設計 .................................................................................................................    2-25
2.2.2.9 オンライン・ヘルプのインプリメント .............................................................................    2-28

2.2.2.10 効果的なメニューの作成 .....................................................................................................    2-28
2.3 効果的なレポートの作成 .....................................................................................................................    2-29
2.3.1 レポートの理解 .............................................................................................................................    2-30

2.3.2 Report Builderでのテンプレートの使用 ..................................................................................    2-31

2.3.3 レイアウト・オブジェクトの理解 .............................................................................................    2-31

2.3.4 Report Builderでのレイアウト・オブジェクトの制御 .........................................................    2-32

2.3.4.1 アンカーの使用 .....................................................................................................................    2-33

2.3.4.2 「印刷オブジェクト・オン」プロパティおよび「基本印刷オン」プロパティの
使用 .........................................................................................................................................    2-33

2.3.4.3 水平拡張度および垂直拡張度の理解 .................................................................................   2-34
2.3.4.4 「前で改ページ」プロパティおよび「後で改ページ」の使用 .......................................    2-34
2.3.4.5 「ページ保護」プロパティの使用 .......................................................................................    2-35
2.3.4.6 「アンカー・オブジェクトと連動」プロパティの使用 ...................................................    2-35

2.4 効果的な図表の作成 .............................................................................................................................    2-36
2.4.1 望ましいグラフの選択 .................................................................................................................    2-37

3  パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案

3.1 概要 ...........................................................................................................................................................    3-1
3.2 紹介 : パフォーマンス ............................................................................................................................    3-5
3.2.1 いつのパフォーマンスか ...............................................................................................................    3-5

3.2.2 何のパフォーマンスか ...................................................................................................................    3-5

3.2.3 相互関係 ...........................................................................................................................................    3-6

3.2.4 トレードオフ ...................................................................................................................................    3-6

3.3 パフォーマンスの測定 ...........................................................................................................................    3-6

3.3.1 Forms Developerおよび Reports Developer固有の測定方法 ................................................    3-7

3.3.1.1 Formsの測定 ...........................................................................................................................    3-7
3.3.1.2 Reportsの測定 ........................................................................................................................    3-7

3.3.2  サーバーおよびネットワーク固有の測定 ..................................................................................    3-8
v



3.4 パフォーマンス改善の一般的なガイドライン ...................................................................................    3-9
3.4.1 ハードウェアとソフトウェアのアップグレード .......................................................................    3-9

3.4.1.1 ソフトウェアのアップグレード ...........................................................................................    3-9

3.4.1.2 ハードウェアのアップグレード .........................................................................................   3-10
3.4.2  データ利用の提案 ........................................................................................................................   3-10

3.4.2.1 配列処理の使用 .....................................................................................................................   3-10

3.4.2.2 冗長な問合せの削除 .............................................................................................................   3-10
3.4.2.3 データ・モデルの改善 .........................................................................................................   3-11
3.4.2.4 SQLおよび PL/SQLの効率的な使用 ...............................................................................   3-12

3.4.2.5 グループ・フィルタの使用 .................................................................................................   3-13
3.4.2.6 コンポーネント間での作業の共有 .....................................................................................   3-13
3.4.2.7 待ち時間を先に移動 .............................................................................................................   3-13
3.4.3 Forms固有の提案 .........................................................................................................................   3-14

3.4.3.1 配列処理のチューニング .....................................................................................................   3-14
3.4.3.2 ストアド・プロシージャに基づくデータ・ブロック .....................................................   3-14
3.4.3.3 トランザクションの SQL処理の最適化 ...........................................................................   3-16

3.4.3.4 トリガーの SQL処理の最適化 ...........................................................................................   3-16
3.4.3.5 フォーム間ナビゲーションの制御 .....................................................................................   3-17
3.4.3.6 レコード・グループのフェッチ・サイズの増加 .............................................................   3-17

3.4.3.7 LONGのかわりに LOBを使用 ..........................................................................................   3-17
3.4.3.8 グローバル変数を削除 .........................................................................................................   3-17
3.4.3.9 Microsoft Windowsでのウィジェットの作成を削減 .....................................................   3-17
3.4.3.10 ロックの必要性を検証 .........................................................................................................   3-18

3.4.4 Reports固有の提案 ......................................................................................................................   3-18

3.4.4.1 中心とする領域 .....................................................................................................................   3-18
3.4.4.2 レイアウトのオーバーヘッドの削減 .................................................................................   3-18

3.4.4.3 フォーマット・トリガーを慎重に使用 .............................................................................   3-19
3.4.4.4 表のリンクを考慮 .................................................................................................................   3-20
3.4.4.5 ランタイム・パラメータの設定を制御 .............................................................................   3-20

3.4.4.6 デバッグ・モードをオフにする .........................................................................................   3-20
3.4.4.7 透明なオブジェクトの使用 .................................................................................................   3-21
3.4.4.8 非グラフィック・オブジェクトに固定サイズを使用 .....................................................   3-21
3.4.4.9 グラフィック・オブジェクトに可変サイズを使用 .........................................................   3-21

3.4.4.10 イメージの解像度の削減を使用 .........................................................................................   3-21
3.4.4.11 ワード・ラップの回避 .........................................................................................................   3-21
3.4.4.12 フォーマット属性の簡素化 .................................................................................................   3-22

3.4.4.13 ブレーク・グループの使用を制限 .....................................................................................   3-22
3.4.4.14 Graphics Builderとの作業の重複を回避 ..........................................................................   3-22
vi



3.4.4.15 PL/SQLとユーザー・イグジットのいずれかを選択 .....................................................    3-23
3.4.4.16 DMLに SRW.DO_SQLではなく PL/SQLを使用 ..........................................................    3-23
3.4.4.17 ローカル PL/SQLの使用を評価 ........................................................................................    3-24

3.4.4.18 SRW.SET_ATTRをコールする際に複数の属性を使用 ..................................................    3-24
3.4.4.19 ARRAYSIZEパラメータを調整 .........................................................................................    3-24
3.4.4.20  LONGCHUNKパラメータを調整 ...................................................................................    3-24

3.4.4.21 COPIESパラメータを調整 .................................................................................................    3-24
3.4.4.22 プレビュー時の事前フェッチを回避 .................................................................................   3-25
3.4.4.23 適切なドキュメント・ストレージの選択 .........................................................................    3-25

3.4.4.24 ファイル検索のパス変数を指定 .........................................................................................    3-26
3.4.4.25 複数層サーバーを使用 .........................................................................................................    3-26
3.4.5 Graphics固有の提案 ....................................................................................................................    3-26

3.4.5.1 グラフィック・ファイルの事前ロード .............................................................................    3-26

3.4.5.2 必要な場合のみ図表を更新 .................................................................................................    3-27
3.4.5.3 図表の更新をループから移動 .............................................................................................    3-27
3.4.5.4 できるだけ共通要素を使用 .................................................................................................    3-27

3.4.5.5 DDL文への DO_SQLプロシージャを制限 .....................................................................    3-27
3.4.5.6 オブジェクトの参照にハンドルを使用 .............................................................................    3-27
3.4.5.7 ショートカット・ビルトインを使用しないことを検討 .................................................    3-27

3.5 クライアント /サーバー構造の場合 ................................................................................................    3-28
3.5.1 最適なインストール構成を選択 .................................................................................................    3-28

3.5.2 最適なアプリケーションの場所を選択 .....................................................................................   3-28

3.6 3層構造の場合 ......................................................................................................................................    3-29

3.6.1 第 1層と第 2層のスケーラビリティの最大化 .........................................................................    3-29

3.6.1.1 ネットワーク帯域幅の増加 .................................................................................................    3-29
3.6.1.2 ランタイム・ユーザー・インタフェースへの変更を最小化 .........................................   3-29

3.6.1.3 スタック・キャンバスを調整 .............................................................................................    3-30
3.6.1.4 上位レベルで妥当性チェックを実行 .................................................................................   3-30
3.6.1.5 メニュー項目の使用可および使用不可を回避 .................................................................    3-30

3.6.1.6 画面サイズを小さくする .....................................................................................................    3-30
3.6.1.7 グラフィック URLへのパスを識別 ..................................................................................    3-30
3.6.1.8 マルチメディアの使用を制限 .............................................................................................    3-31
3.6.1.9 アプリケーション・サーバーから起動されるアニメーションの使用を回避 .............    3-31

3.6.1.10 ハイパーリンクを利用 .........................................................................................................    3-31
3.6.1.11 コードをライブラリに格納 .................................................................................................    3-31
3.6.1.12 JARファイルによる起動時のオーバーヘッドの削減 .....................................................    3-31

3.6.1.13 事前ロードによる起動時のオーバーヘッドの削減 .........................................................    3-31
3.6.1.14 Just-in-Timeのコンパイルを使用 ......................................................................................    3-32
vii



3.6.2 第 2層と第 3層のスケーラビリティの最大化 .........................................................................   3-32

3.6.3 第 2層のハードウェア能力の増加 .............................................................................................   3-32

3.6.4 第 2層のソフトウェア能力の増加 .............................................................................................   3-32

4  多言語アプリケーションの設計多言語アプリケーションの設計多言語アプリケーションの設計多言語アプリケーションの設計

4.1 各国語サポート（NLS） .........................................................................................................................    4-1
4.1.1 言語環境変数 ...................................................................................................................................    4-1

4.1.1.1 NLS_LANG .............................................................................................................................    4-2
4.1.1.2 DEVELOPER_NLS_LANGおよび USER_NLS_LANG ...................................................    4-3
4.1.2 キャラクタ・セット .......................................................................................................................    4-4

4.1.2.1 キャラクタ・セット設計の際の考慮点 ...............................................................................    4-4
4.1.2.2 Windowsプラットフォーム上でのフォント・エイリアシング ....................................    4-4
4.1.3 言語と地域 .......................................................................................................................................    4-5

4.1.4 両方向サポート ...............................................................................................................................    4-6

4.1.4.1 Form Builderでの両方向サポート ......................................................................................    4-6
4.1.4.2 Report Builderでの両方向サポート ....................................................................................    4-7
4.1.5 Unicode ............................................................................................................................................    4-7

4.1.5.1 Unicodeサポート ...................................................................................................................    4-8
4.1.5.2 フォント・サポート ...............................................................................................................    4-9
4.1.5.3 Unicodeサポートの使用不可 ...............................................................................................    4-9

4.2 開発時に各国語サポートを使用 ...........................................................................................................    4-9
4.2.1 書式マスク .......................................................................................................................................    4-9

4.2.1.1 書式マスク設計の際の考慮点 ...............................................................................................    4-9

4.2.1.2 デフォルト書式マスク .........................................................................................................   4-10
4.2.1.3 書式マスク・キャラクタ .....................................................................................................   4-10
4.2.2 文字データのソート .....................................................................................................................   4-11

4.2.2.1 WHERE節内の文字列の比較 .............................................................................................   4-11

4.2.2.2 ORDER BY節の制御 ............................................................................................................   4-12
4.2.3 NLSパラメータ ............................................................................................................................   4-12

4.2.3.1 ALTER SESSIONの使用 .....................................................................................................   4-12

4.2.3.2 SQLファンクションでのNLSパラメータの使用 ..........................................................   4-14
4.2.3.3 Form Builder NLSパラメータ ...........................................................................................   4-14
4.2.3.4 Report Builderレポート定義ファイル ..............................................................................   4-15

5  移植性のあるアプリケーションの設計移植性のあるアプリケーションの設計移植性のあるアプリケーションの設計移植性のあるアプリケーションの設計

5.1 はじめる前に ...........................................................................................................................................    5-2
viii



5.2 移植性のあるフォームの設計 ...............................................................................................................    5-2
5.2.1 GUIの検討事項 ..............................................................................................................................    5-2

5.2.1.1 座標システムの選択 ...............................................................................................................    5-3

5.2.1.2 モニターの検討事項 ...............................................................................................................    5-3
5.2.1.3 カラーの使用 ...........................................................................................................................    5-4
5.2.1.4 フォントの問題の解決 ...........................................................................................................    5-5

5.2.1.5 アイコンの使用 .......................................................................................................................    5-6
5.2.1.6 ボタンの使用 ...........................................................................................................................    5-7
5.2.1.7 メニューの作成 .......................................................................................................................    5-7

5.2.1.8 コンソールの作成 ...................................................................................................................    5-8
5.2.1.9 その他 .......................................................................................................................................    5-8
5.2.2 オペレーティング・システムの検討事項 ...................................................................................    5-9

5.2.2.1 ユーザー・イグジットの挿入 .............................................................................................    5-11

5.2.3 複数のプラットフォームに渡るフォームの開発方針 .............................................................    5-11

5.2.3.1 シングル・ソースの作成 .....................................................................................................    5-11
5.2.3.2 可視属性のサブクラス化 .....................................................................................................    5-12

5.2.3.3 get_application_propertyビルトインの使用 ...................................................................    5-13
5.2.3.4 オブジェクトを隠す .............................................................................................................    5-13
5.2.4 キャラクタ・モードのフォームの設計 .....................................................................................   5-14

5.3 移植性のあるレポートの設計 .............................................................................................................    5-17
5.3.1 キャラクタ・モード環境のレポートの設計 .............................................................................    5-17

5.3.1.1 設計の検討事項 .....................................................................................................................    5-18
5.4 移植性のある図表の設計 .....................................................................................................................    5-18

6  オープン・アーキテクチャの利用オープン・アーキテクチャの利用オープン・アーキテクチャの利用オープン・アーキテクチャの利用

6.1 OLEオブジェクトと ActiveXコントロールの処理 .........................................................................    6-1
6.1.1 OLE ...................................................................................................................................................    6-2

6.1.1.1 OLEを利用する場合 ..............................................................................................................    6-2
6.1.1.2 OLEサーバーと OLEコンテナについて ............................................................................    6-3
6.1.1.3 埋込みオブジェクトとリンク・オブジェクトについて ...................................................    6-3

6.1.1.4 レジストレーション・データベースについて ...................................................................    6-3
6.1.1.5 OLEアクティブ化スタイルについて ..................................................................................    6-4
6.1.1.6 OLEオートメーションについて ..........................................................................................    6-5
6.1.1.7 OLEサポート ..........................................................................................................................    6-5

6.1.1.8 OLEガイドライン ................................................................................................................    6-13
6.1.1.9 アプリケーションへの OLEオブジェクトの追加 ...........................................................    6-14
6.1.1.10 OLEオブジェクトの操作 ....................................................................................................    6-14
ix



6.1.1.11 OLEの例 ................................................................................................................................   6-15
6.1.2 ActiveXコントロール ..................................................................................................................   6-17

6.1.2.1 ActiveXコントロールを利用する場合 .............................................................................   6-18

6.1.2.2 ActiveXコントロールの操作 .............................................................................................   6-18
6.1.2.3 ActiveXイベントへの応答 ..................................................................................................   6-18
6.1.2.4 ActiveXコントロールの配布 .............................................................................................   6-19

6.1.2.5 ActiveXサポート ..................................................................................................................   6-19
6.1.2.6 ActiveXガイドライン ..........................................................................................................   6-20
6.1.2.7 アプリケーションへの ActiveXコントロールの追加 ....................................................   6-23

6.1.2.8 ActiveXの例 ..........................................................................................................................   6-23
6.2 外部ファンクションを使用したアプリケーションのカスタマイズ .............................................   6-24
6.2.1 外部ファンクション .....................................................................................................................   6-25

6.2.1.1 外部ファンクションを利用する場合 .................................................................................   6-25

6.2.1.2 外部ファンクションのタイプ .............................................................................................   6-25
6.2.2 外部ファンクションのインタフェース .....................................................................................   6-26

6.2.2.1 Oracle外部ファンクション・インタフェース（ORA_FFI） .........................................   6-26

6.2.2.2 外部ファンクションへのユーザー・イグジット・インタフェース .............................   6-27
6.2.2.3 ORA_FFIとユーザー・イグジットとの比較 ...................................................................   6-27
6.2.3 外部ファンクションのガイドライン .........................................................................................   6-28

6.2.4 外部ファンクションの作成 .........................................................................................................   6-30

6.2.4.1 外部ファンクションへの ORA_FFIインタフェースの作成 ..........................................   6-30
6.2.4.2 外部ファンクションへのユーザー・イグジット・インタフェースの作成 .................   6-34
6.2.5 外部ファンクションの例 .............................................................................................................   6-37

6.2.5.1 Windowsヘルプをコールする ORA_FFIの使用 ............................................................   6-37
6.2.5.2 Windowsでファイル・オープン・ダイアログを開くための ORA_FFIの使用 ........   6-39
6.2.5.3 STDIN/STDOUT型インタフェースで UNIX（SUN）実行プログラムを

コールするための ORA_FFIの使用 ..................................................................................   6-42
6.3 Form Builderアプリケーションの作成と修正を行うためのオープン APIの使用 ...................   6-50

6.3.1 オープン API .................................................................................................................................   6-50

6.3.1.1 オープン APIを利用する場合 ............................................................................................   6-50
6.3.1.2 オープン APIヘッダー・ファイル ....................................................................................   6-50
6.3.1.3 オープン APIプロパティ ....................................................................................................   6-52

6.3.1.4 オープン APIファンクションとマクロ ............................................................................   6-52
6.3.2 オープン API使用のガイドライン ............................................................................................   6-53

6.3.3 オープン APIの使用 ....................................................................................................................   6-53

6.3.3.1 オープン APIを使用したモジュールの作成と変更 ........................................................   6-53
6.3.4 オープン APIの例 ........................................................................................................................   6-54
x



6.3.4.1 オープン APIを使用したモジュールの変更 ....................................................................    6-54
6.3.4.2 オープン APIを使用したモジュールの作成 ....................................................................    6-57
6.4 ODBCデータソースに対して実行するアプリケーションの設計 ................................................    6-66
6.4.1 Oracle Open Client Adapter(OCA) ...........................................................................................    6-67

6.4.1.1 OCAを利用する場合 ...........................................................................................................    6-67
6.4.1.2 OCAアーキテクチャ ...........................................................................................................    6-67

6.4.1.3 DBC接続の確立 ...................................................................................................................    6-68
6.4.1.4 ODBCドライバ ....................................................................................................................    6-68
6.4.1.5 OPENDB.PLL ........................................................................................................................    6-68

6.4.2 オープン・データソースのガイドライン .................................................................................   6-69

6.4.3 ODBCデータソースに対して実行するアプリケーションの設定 ........................................    6-71

用語集用語集用語集用語集

索引索引索引索引
xi



xii



はじめにはじめにはじめにはじめに

このマニュアルのガイドラインは、Forms Developerおよび Reports Developerの強力な機
能を十分に活用できるよう支援することを目的としています。これらのアプリケーションを
使用した経験の有無にかかわらず、このマニュアルに記載した概念と提案によって、既存の
Forms Developerまたは Reports DeveloperアプリケーションのWeb上での配布、効果的な
グラフィカル・ユーザー・インタフェースの設計、単一アプリケーションを構成するさまざ
まなモジュールの追跡と管理などの作業が容易になります。

このマニュアルの内容は、製品に付属するオンライン・ヘルプと対応しています。作業を成
し遂げる方法方法方法方法や製品内で使用可能なオプションを理解するためにいつでもオンライン・ヘル
プを利用できますが、オプションを選択する理由理由理由理由を判断し、各決定の結果を理解する際には
このマニュアルが役に立ちます。計画を展開するにはこのマニュアルを使用し、計画を実行
するうえでの知識を得るためにはオンライン・ヘルプを使用してください。

ガイドラインは、ユーザー、営業担当員、販売コンサルタントおよび Oracle Applicationsグ
ループの経験を結集したものです。ガイドラインは、独自の社内標準の開発の基礎として、
または既存の標準を補強するために使用できます。 

対象読者対象読者対象読者対象読者
このマニュアルは、Forms Developerまたは Reports Developerを使用するすべてのユー
ザーを対象としています。初心者および熟練したユーザーの両方のニーズを考慮していま
す。
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構成構成構成構成
このマニュアルは、次の章から構成されます。

章章章章 説明説明説明説明

第 1章「作成したアプリケーションの
管理」

Forms Developerおよび Reports Developerで利用
できるツールを使用して、アプリケーションの開発
を開始および管理する方法を説明します。項目は次
のとおりです。

� プロジェクトの設定と管理

� 各種のネットワーキング・シナリオのもとでチー
ム開発を可能にする方法

� プロジェクトのソース制御

� プラットフォーム間のプロジェクトのエクスポー
ト

アプリケーション・ライフ・サイクル時の異なる環境
へのプロジェクトのエクスポート

第 2章「視覚的効果の高いアプリケー
ションの設計」

Form Builder、Report Builderおよび Graphics 
Builderを使用して、Forms Developerおよび
Reports Developerアプリケーションを開発するた
めの視覚的な面での考慮事項を提示します。 

第 3章「パフォーマンスの提案」 作成したアプリケーションのパフォーマンスを向上
させるためのガイドラインを示します。

第 4章「多言語アプリケーションの設
計」

多言語アプリケーションの設計方法を説明します。

第 5章「移植性のあるアプリケーショ
ンの設計」

Windows 95、Macintoshおよび UNIXに簡単に移
植できるアプリケーションの開発方法を説明しま
す。キャラクタ・モード端末用の開発についても説
明します。

第 6章「オープン・アーキテクチャの
利用」

次の場合における、Forms Developerおよび
Reports Developerの使用方法を説明します。

� OLEオブジェクトおよび ActiveXコントロールを
組み込んだアプリケーションの作成

� 外部ファンクションによるアプリケーションのカ
スタマイズ

� オープン APIを使用したアプリケーションの作成
と変更

ODBC準拠データソースに対するアプリケーションの
実行
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表記規則表記規則表記規則表記規則
このマニュアルでは、次の規則を使用しています。

規則規則規則規則 意味意味意味意味

太字太字太字太字 強調を示します。ボタン名、ラベル、およびその他の
ユーザー・インタフェースも示します。

斜体テキスト 新しい項目を示します。

クーリエフォント パス名およびファイル名を示します。

クーリエ大文字 次のものを示します。

� ファイル拡張子 (.PLLまたは .FMX）

� 環境変数

� SQLコマンド

� ビルトイン /パッケージ名

� 実行プログラム名
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作成したアプリケーションの
1

作成したアプリケーションの管理作成したアプリケーションの管理作成したアプリケーションの管理作成したアプリケーションの管理

アプリケーション開発の最も重要な局面の 1つは、アプリケーションを構成するモジュール
の管理です。大規模なアプリケーションは、文字どおり何千ものモジュール、何万行もの
コードで構成されることがあります。さらに、プロジェクト全体に重要なコンパイルされて
アプリケーションとしては組み込まれないモジュール（設計の仕様、テスト・スクリプトお
よびドキュメントなど）についても、その進捗状況を追跡し、管理する必要があります。

この章では、Forms Developerおよび Reports Developerを使用してアプリケーション開発
プロセスの管理を支援する方法を説明します。 

項項項項 説明説明説明説明

1.1項「ソフトウェア開発の
ライフ・サイクル : 概要」

アプリケーション開発の主要なプロセスを簡単に解説し、そのプ
ロセスごとに Project Builderについて説明します。

1.2項「設計および開発にお
けるプロジェクト・ドキュ
メントの管理」

アプリケーションの開発段階で、ドキュメントを管理する方法を
説明します。

1.3項「テスト・フェーズで
のプロジェクト・ドキュメ
ントの管理」

テスト段階で、プロジェクト・ドキュメントの適切な構成を QA
グループが確実にテストできる方法を説明します。

1.4項「リリース・フェーズ
でのプロジェクト・ドキュ
メントの管理」

作成したアプリケーションのインストール可能なバージョンを顧
客に確実に配布する方法を説明します。

1.5項「完成したアプリケー
ションの配布」

作成したアプリケーションを Oracle Installerによってインストー
ル可能なアプリケーションに変換する方法を説明します。
管理 1-1



ソフトウェア開発のライフ・サイクル : 概要
1.1  ソフトウェア開発のライフ・サイクルソフトウェア開発のライフ・サイクルソフトウェア開発のライフ・サイクルソフトウェア開発のライフ・サイクル : 概要概要概要概要
アプリケーション開発には、通常、次の 4つのフェーズがあります。

� 設計設計設計設計 : アプリケーションの初期の仕様を作成します。この仕様は、顧客からのフィード
バック、プロジェクト管理または開発チーム・メンバーからの情報、改善に関する要
求、必須のバグ修正、システム分析など、さまざまな情報資源に基づいています。

� 開発開発開発開発 : 個々のモジュールを作成または変更し、場合によっては、幅広い種類の言語、
ツールまたはプラットフォームを取り込みます。 

� テストテストテストテスト : モジュールをテストします。通常、これには、単体テストとシステム・テスト
の 2段階があります。単体テストでは、モジュールまたは機能レベルでテストを行いま
す。たとえば、メニューやボタンなどのユーザー・インタフェース要素のテストです。
システム・テストでは、コードの主要部分の統合についてテストします。たとえば、
ユーザー・インタフェースのバックエンドです。

� 配布配布配布配布 : モジュールはインストール可能な形式にパッケージされ、顧客に配布されます。

図図図図 1-1  開発ライフ・サイクルのフェーズ開発ライフ・サイクルのフェーズ開発ライフ・サイクルのフェーズ開発ライフ・サイクルのフェーズ : 入力および成果物入力および成果物入力および成果物入力および成果物

アプリケーションのサイズが増え、複雑になるにつれ、この 4フェーズが繰り返し行われ、
生成される情報（実際のコード、バグ・レポート、改善要求など）の量が増えます。それで
もなお、最終成果物（顧客がインストールするアプリケーション）の、完全性を保証できる
ように、すべてのフェーズのすべての入力や成果物を追跡および更新できることが必要で
す。

この章では、作成したアプリケーションのコード・ベースを Forms Developerまたは
Reports Developerを使用して管理し、バージョンの整合を維持する方法を説明します。 
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ソフトウェア開発のライフ・サイクル : 概要
1.1.1  Project Builderによる管理計画の遂行による管理計画の遂行による管理計画の遂行による管理計画の遂行
開発プロジェクトは、管理作業を次の 2つのカテゴリに分割できます。

� プロジェクト管理 : これには、必要な設備、予算およびアプリケーション開発の完了ま
での各個人の作業量の割当てが含まれます。

� ソフトウェア構成管理 : これには、開発者へのモジュールの割当て、モジュール間の依
存関係の決定、開発中のコードの更新およびバージョンの管理が含まれます。 

Forms Developerおよび Reports Developerのコンポーネントである Project Builderを使用
すると、ソフトウェア構成の管理作業が容易になり、ユーザーおよびユーザーのチームは、
アプリケーションの設計、コーディング、テスティングなどの本来の目的に集中することが
できます。

1.1.2  Project Builderについてについてについてについて
ソフトウェア管理作業を簡素化するため、Project Builderには次の方法があります。 

� モジュールをアプリケーションまたはアプリケーションのコンポーネントと関連付けま
す。

� ファイル形式に基づいてアクションを自動化します。

� モジュール間の依存関係を作成して、カスケードの変更方法を示します。つまり、他の
モジュールが変更されたことから再コンパイルの必要があるモジュールを示します。

� デフォルトの接続文字列をモジュールに割り当てます。

� 最終的なインストール・セットに含めるモジュールを指定します。

� チーム・メンバー間でプロジェクトおよびサブプロジェクトを共有し、それらを異なる
環境に移植します。 

� Project Builderのユーザー・インタフェースから、その他のツールを起動します。

これらの機能の詳細は、1.1.3項「Project Builderの利点の理解」で説明します。ただし、
Project Builderの用語によくわからないものがある場合は、次に進む前に 1.1.2.1項「Project 
Builderの用語について」を読んでください。この項では、Project Builderの機能説明に関す
るコンテキストを記述した基本用語の一部が定義されています。

1.1.2.1  Project Builderの用語についての用語についての用語についての用語について
Project Builderは、次に示す、プロジェクトおよびサブプロジェクトの概念に基づいていま
す。

� プロジェクトとは、作成したアプリケーションの一部となるモジュールおよびファイル
へのポインタの集合です。 

� サブプロジェクトとは、他のプロジェクトに含まれるプロジェクトで、より詳細なレベ
ルの編成単位が提供されます。サブプロジェクト内のファイル編成には、たいていサブ
作成したアプリケーションの管理 1-3



ソフトウェア開発のライフ・サイクル : 概要
ディレクトリ内のファイル編成がミラーリングしていますが、これは必須ではありませ
ん。

Project Builderを十分に理解するには、プロジェクトやサブプロジェクトの他に、次の用語
も重要です。 

� タイプタイプタイプタイプ : タイプとは、すべての項目の基礎であり、これによって、Project Builderで使用
できるアクションが制御されます。Project Builderのタイプは、主にデフォルトの拡張
子から、関連付けられたファイル形式を認識します。たとえば、.TXTはテキスト・
ファイルです。Project Builderでは、Form Builderモジュール、テキスト・ファイル、
Cソース・ファイルなどの、一般的に使用される多数のファイルのタイプが事前定義さ
れています。また、タイプ・ウィザードを使用して他のアプリケーションのタイプを定
義することもできます。

� プロジェクト項目プロジェクト項目プロジェクト項目プロジェクト項目 : プロジェクトを構成するコンポーネントを項目といいます。 項目は、
単に、プロジェクトの一部となるファイルの説明です。各項目は、項目のタイプの種
類、ファイル・システムにおける位置、サイズ、最終変更日時などが、関連付けられた
プロパティ・パレットに詳しく表示されます。項目のアクションおよびマクロ（次を参
照）も定義されています。

項目はファイルそのものではなく、ファイルの説明であることを覚えておいてくださ
い。プロジェクトから項目を削除すると、そのファイルがプロジェクトの一部ではなく
なったことのみが Project Builderに通知されます。ファイル自体は削除されていませ
ん。

� アクションアクションアクションアクション :  アクションとは、所定のタイプのファイルに適用されるコマンド文字列で
す。たとえば、テキスト項目の編集アクションは、メモ帳またはワードパッドを起動す
るコマンド文字列です。

� マクロマクロマクロマクロ :  マクロとは、アクションの変更に使用できる変数です。マクロは、定数または
簡単な式（また、これにもその他の定数または式、あるいはその両方が含まれることが
ある）の場合があります。たとえば、データベースへの接続で指定したすべての情報
は、Project Builderによって、接続を要求する可能性があるすべてのコマンドに含まれ
る ORACONNECTマクロに挿入されます。その後、自動的にログオンできるようにマク
ロ内の情報がアクションに挿入されます。

スクリプト自体を編集せずに、スクリプトまたはバッチ・ファイル内の環境変数を使用
して、スクリプトのアクションを簡単に変更することがあるように、アクション自体を
変更しなくてもマクロを使用してアクションをカスタマイズできます。たとえば、作成
したアプリケーションのコンパイルをデバッグ・モードで行うか、または最適化モード
で行うかを決めるためにマクロを定義する場合があります。アプリケーションの配布用
バージョンの作成段階では、デバッグ・フラグを使った生成（Build）コマンドのタイ
プをすべて検索して変更するのではなく、単に 1つのマクロの定義を変更してデバッグ
をオフにするのみで済みます。

� グローバル・レジストリグローバル・レジストリグローバル・レジストリグローバル・レジストリ : グローバル・レジストリには、事前定義済みの Project Builder
のタイプが含まれています。
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ソフトウェア開発のライフ・サイクル : 概要
� ユーザー・レジストリユーザー・レジストリユーザー・レジストリユーザー・レジストリ : 各ユーザーには、新規タイプの定義、既存タイプの再定義、お
よびアクションまたはマクロの変更や作成を行うユーザー・レジストリがあります。

� プロジェクト・レジストリ・ファイルプロジェクト・レジストリ・ファイルプロジェクト・レジストリ・ファイルプロジェクト・レジストリ・ファイル : プロジェクト・レジストリ・ファイルには、プ
ロジェクト内に含まれたモジュールへのポインタ、デフォルトの接続文字列およびプロ
ジェクトのホーム・ディレクトリへのポインタなど、プロジェクトの追跡に必要となる
情報が含まれています。

Project Builderインタフェースには、プロジェクトを構成する項目の操作に使用する、次の
3つのツールがあります。 

� プロジェクト・ナビゲータには、作成したアプリケーション内のモジュールを表示でき
る、使い慣れた“ナビゲータ”または“エクスプローラ”スタイルのインタフェースが
あります。さらに、Project Builderのフィルタ機能を使用して、参照するモジュールの
みを表示することができます。プロジェクト・ナビゲータから直接、編集ツールを起動
することもできます。

� プロパティ・パレットでは、選択済み項目のプロパティを調査および変更できます。 

� ランチャとは、補助ツールバーで、開発ツールへアクセスするための別の手段です。ラ
ンチャへのボタンの追加や、希望するサードパーティ製のツールとの関連付けが可能で
す。
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ソフトウェア開発のライフ・サイクル : 概要
図 1-2には、これら 3つのツールがすべて示されています。

図図図図 1-2  Project Builderユーザー・インタフェースユーザー・インタフェースユーザー・インタフェースユーザー・インタフェース

1.1.2.2  Project Builderが既存の開発の役割分担に与える影響が既存の開発の役割分担に与える影響が既存の開発の役割分担に与える影響が既存の開発の役割分担に与える影響
アプリケーション開発の作業が円滑に進むように役割が必要です。プロジェクト・マネー
ジャ、開発マネージャおよびチーム・リーダーなどは開発グループで共通の役割分担であ
り、定義は不要です。ただし Project Builderには、プロジェクト管理者という新しい役割分
担があります。

プロジェクト管理者はプロジェクトを作成しプロジェクトを開発者が利用できるようにしま
す。プロジェクト管理者はグローバル・レジストリをメンテナンスし、必要に応じてそれを
変更しチームの開発者にその変更をエクスポートします。また、テスト環境などの異なる環
境、または異種プラットフォーム間の開発の場合はその他のプラットフォームにプロジェク
ト情報をエクスポートすることもあります。

プロジェクトの管理時にプロジェクト管理者が行う作業は、次のチーム・メンバーの役割分
担に影響することがあります。 

� 開発者
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ソフトウェア開発のライフ・サイクル : 概要
� ソース制御管理者

� テスト担当者（QA）

� リリース担当者

もちろん、各チーム・メンバーの正確な役割分担は開発グループによって異なります。ま
た、チームの 1メンバーが複数の役割分担を果たす場合があります。たとえば、チーム・
リーダーがプロジェクト管理者、または開発者がソース制御の担当者ということもありま
す。

1.1.3  Project Builderの利点の理解の利点の理解の利点の理解の利点の理解
Project Builderの基本用語を理解したら、Project Builderがもたらす利点について調べます
（不明な用語がある場合は、1.1.2.1項「Project Builderの用語について」を参照してくださ
い）。 

1.1.3.1  アプリケーションへのモジュールの関連付けアプリケーションへのモジュールの関連付けアプリケーションへのモジュールの関連付けアプリケーションへのモジュールの関連付け
モジュールを同じプロジェクトに追加するだけで、アプリケーション内のすべてのモジュー
ルをそのアプリケーションに関連付けることができます。これによって、大規模なアプリ
ケーションを 1つのエンティティとして追跡したり、モジュール間の依存関係を判別するこ
となどができます。

1.1.3.2  ファイル形式に基づいたアクションの自動化ファイル形式に基づいたアクションの自動化ファイル形式に基づいたアクションの自動化ファイル形式に基づいたアクションの自動化
Project Builderには、デフォルト・アクション（オープン、編集または印刷など）がすでに
割り当てられた、拡張子のタイプ・リストがあります。モジュールを選択して、マウスの右
ボタンをクリックすると、そのタイプに関連付けられたアクションがポップアップ・メ
ニューに表示されます。デフォルトでは、タイプ定義に含まれているアクションは、プロ
ジェクト内のそのタイプのモジュールすべてに適用されます。また、これらのアクションを
修正したり、これらに追加することもできます。 

アクションは、単なるコマンド文字列です。実際のコマンド文字列を使用してアクションを
定義する利点（もちろん、簡単なだけでなく）の 1つは、概念上アクションが数種類のタイ
プと関連付けられることです。たとえば、Word文書の編集とテキスト文書の編集は、概念
上非常に似ていますが、異なるツールが必要です。Project Builderでは、2種類のタイプの
同じ編集（Edit)コマンドを関連付けられますが、各タイプのコマンド文字列が異なるため、
混乱することはありません。このように、処理しているモジュールのタイプにかかわらず、
1つのコマンドによって該当するアクションが実行されます。 

1.1.3.3  モジュール間の依存関係の作成モジュール間の依存関係の作成モジュール間の依存関係の作成モジュール間の依存関係の作成
どのモジュールが他のどのモジュールに依存するかを知ることは、変更があった場合に、再
コンパイルしなければならないモジュールを決定するのに必要です。また、変更の影響を管
理するのにも重要です。たとえば、あるライブラリを変更するとどのフォームが古くなる
か、などです。
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ソフトウェア開発のライフ・サイクル : 概要
Project Builderでは、タイプ定義にモジュール・タイプの依存関係が含まれています。この
ようにして、プロジェクト内の既存のモジュール間の依存関係が認識されます。モジュール
への変更も追跡できるので、変更されたモジュールおよびおよびおよびおよびそれに依存したモジュールが自動
的に再コンパイルされます。

実際には、Project Builderによりプロジェクト内にまだ存在しない依存関係が認識され、そ
れらのマーカーが作成されます。これらのマーカーは、暗黙的項目と呼ばれています。たと
えばプロジェクトに、Project Builderの「Form Builderドキュメント」で定義した .FMB
ファイルが含まれているとします。「Form Builder実行モジュール」（.FMXファイル）は存
在しない、つまり、まだ生成されていない可能性があります。しかし、Project Builderでは
.FMBファイルの存在によってこの .FMXファイルの存在を暗黙的に認識できるため、それを
マークするための暗黙的項目が作成されます。

暗黙的項目の存在を判別するために、Project Builderでは、各定義済みタイプの「配布可能「配布可能「配布可能「配布可能
タイプ」タイプ」タイプ」タイプ」プロパティの値と、「「「「<タイプタイプタイプタイプ >からビルド」からビルド」からビルド」からビルド」アクションに必要な入力項目、つま
りソースとが相互に関連付けられます。前述の例では、「Form Builderモジュール」タイプ
の「配布可能タイプ」「配布可能タイプ」「配布可能タイプ」「配布可能タイプ」プロパティは「Form Builder実行モジュール」、つまり .FMXとして
定義されています。Form Builder実行モジュール用に定義された「「「「<タイプタイプタイプタイプ >からビルド」からビルド」からビルド」からビルド」
アクションは、「FMBからビルド」になります。これは、.FMBファイルが .FMX ファイル
作成用の入力項目で、逆に .FMXファイルは .FMBソースのターゲットであることを意味し
ています。

暗黙的項目の連鎖は複数のファイルから構成されます。たとえば、ライブラリ・ファイルに
Cソース・ファイルを追加するとします。この場合、Project Builderによってあるファイル
形式から別のファイル形式（オブジェクト・ファイルなど）への「「「「<タイプタイプタイプタイプ >からビルド」からビルド」からビルド」からビルド」 
アクションの完全パスを取得するために、その他のすべてのタイプのモジュールが追加され
ます。

Project Builderによって、コンパイル可能なモジュールとその結果作成された実行プログラ
ムの間にのみ存在する依存関係が検出されますが、モジュールに依存する項目の下にあるプ
ロジェクトへモジュールを追加すると、手動で依存関係を設定できます。たとえば、.FMB
ファイルが PL/SQLライブラリに依存している場合、.FMBの下にあるプロジェクトに .PLL
を追加することで、その依存関係が Project Builderで認識されます。

1.1.3.4  モジュールへのデフォルトの接続文字列の割当てモジュールへのデフォルトの接続文字列の割当てモジュールへのデフォルトの接続文字列の割当てモジュールへのデフォルトの接続文字列の割当て
Project Builderを使用すると、最も頻繁に使用される接続文字列をすべて定義し、自分の
ユーザー・レジストリ内の接続ノードの下にそれらの定義を格納できます。さらに、接続
ノードから接続をドラッグしてモジュールにドロップすると、接続をモジュールに割り当て
られます。そのモジュールを編集する必要がある場合、たとえばフォームであれば、プロ
ジェクト・ナビゲータからそのフォームを選択し、ポップアップ・メニューから「編集」「編集」「編集」「編集」を
選択できます。Project Builderでは、Form Builderのオープンとデータベースへの接続が自
動的に行われます。
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ソフトウェア開発のライフ・サイクル : 概要
1.1.3.5  最終的なインストール・セットに含めるモジュールの指定最終的なインストール・セットに含めるモジュールの指定最終的なインストール・セットに含めるモジュールの指定最終的なインストール・セットに含めるモジュールの指定
Project Builderでは、最終的なインストールパッケージに含めるモジュール（たとえば、
.EXEファイル、.DLL ファイル、.HLPファイルなど）を容易に判断および追跡できます。配
布用のファイルにマークを付けるには、「配布ファイル」「配布ファイル」「配布ファイル」「配布ファイル」プロパティを「はい」に設定しま
す。インストール・パッケージの作成準備が整うと、配布ウィザード・アクションによっ
て、「配布ファイル」「配布ファイル」「配布ファイル」「配布ファイル」プロパティを「はい」に設定したすべてのモジュールが 1つの単位に
パッケージされます。

注意注意注意注意 : タイプまたは個別のプロジェクト項目について、「配布ファイル」「配布ファイル」「配布ファイル」「配布ファイル」プロパティを設定で
きます。

1.1.3.6  プロジェクトおよびサブプロジェクト・レジストリ・ファイルのプロジェクトおよびサブプロジェクト・レジストリ・ファイルのプロジェクトおよびサブプロジェクト・レジストリ・ファイルのプロジェクトおよびサブプロジェクト・レジストリ・ファイルの
共有および移植共有および移植共有および移植共有および移植
Project Builderによって、プロジェクトに関する情報を他のチーム・メンバーまたは他のプ
ラットフォームにエクスポートできます。タイプ、アクション、マクロ、およびプロジェク
ト・レジストリ・ファイルについての情報は、カスタマイズしたすべての情報を含め、他の
環境およびプラットフォームにインポートできるテキスト・ベースのエクスポート・ファイ
ルに書き込まれます。これによって、異種プラットフォーム間の開発とテストが可能になり
ます。 

1.1.3.7  その他の製品コンポーネントおよびサード・パーティ製ツールへその他の製品コンポーネントおよびサード・パーティ製ツールへその他の製品コンポーネントおよびサード・パーティ製ツールへその他の製品コンポーネントおよびサード・パーティ製ツールへ
のアクセスのアクセスのアクセスのアクセス
次の数種類の方法で、Project Builderユーザー・インタフェースからその他のツールにアク
セスできます。 

� アクション : プロジェクト・ナビゲータ内のモジュールを選択し、マウスの右ボタンを
クリックしてアクセスします。選択した項目に関連付けられたすべてのアクションをリ
ストするポップアップ・メニューが表示されます。リストされたアクションによってコ
マンド文字列で指定したすべてのツールが起動されます。また、プロジェクト・ナビ
ゲータ内のエントリをダブルクリックして、デフォルト・アクションを起動することも
できます。 

� 「生成」「生成」「生成」「生成」、「配布」「配布」「配布」「配布」およびソース制御アクションは、関連付けられたツールを起動します。

� ランチャ・ツールバー : Form Builder、Report Builder、Graphics Builderなど、多くの
コンポーネントを起動します。また、ランチャ・ツールバーに作成したボタンを追加し
たり、希望するサードパーティ製のツールを関連付けることもできます。

1.1.3.8  ソース制御パッケージの使用方法ソース制御パッケージの使用方法ソース制御パッケージの使用方法ソース制御パッケージの使用方法
Forms Developerおよび Reports Developerでは、次のソース制御パッケージへのインタ
フェースを提供しています。

� Intersolv社の PVCS
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設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管理
� PureAtria社の Clearcase

� StarBase社の Versions(StarTeamのソース制御コンポーネント )

また、他のソース制御ツールを指し示すように、Project Builderで提供されているこのソー
ス制御アクションを変更すれば、他のソース制御ツールも使用できます。

さまざまなソース制御パッケージが使用可能であり、Forms Developerおよび Reports 
Developerと併用できるため、プロジェクトのソース制御を行う様々な方法について、この
章ですべて扱うことはできません。ただし、総合的なガイドラインは、該当箇所に記述され
ています。

1.2  設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管
理理理理

よいアプリケーションを作成するには、設計が重要であると繰り返し述べられてきました。
設計フェーズにおける成果物には、設計書、仕様書、会議の議事録、ユーザー・インタ
フェース・プロトタイプ、顧客の調査結果（新規アプリケーションの場合）、ユーザー・テ
スト、および改善に関する要求のリスト（アプリケーションの改訂の場合）など、プロジェ
クトに追加され、追跡されるすべての文書が含まれます。

これは、開発作業に向いているプロジェクト管理者を設計プロセスの初期に決め、ただちに
プロジェクトの作成を開始する必要があることを示します (プロジェクト管理者の役割分担
に関する詳細は、1.1.2.2項「Project Builderが既存の開発の役割分担に与える影響」を参照
してください )。この項では、設計及び開発フェーズでプロジェクトを管理するために
Project Builderを設定する場合のプロジェクト管理者および開発チームのメンバーの役割分
担を説明します。特に、この項では、次のことを説明します。

� Project Builderのインストール

� プロジェクトの作成

� プロジェクトおよびプロジェクト・ドキュメントの処理

� 複数のプラットフォーム間でのプロジェクトおよびプロジェクト・ドキュメントの管理

注意注意注意注意 : Project Builderによる簡単な作業の実行に関する手順は、Project Builderのオンライ
ン・ヘルプに書かれているため、この章では説明しません。

1.2.1  Project Builderのインストールのインストールのインストールのインストール
Project Builderは、自動的に ORACLE_HOME¥PJ10にインストールされます。このディレク
トリにある重要なファイルは、次のとおりです。

� グローバル・レジストリ・ファイル（TYPESnn.UPD）。ここで、nnは各国語を示しま
す。

� デフォルトのユーザー・レジストリ・ファイル（PJUSERnn.UPD）。ここで、nnは各国
語を示します。
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設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管理
Project Builderのインストール中に処理する最も重要な問題は、どのようにしてチーム・メ
ンバーもこれらのさまざまなファイルを使用できるようにするかということです。1.2.1.1項
「プロジェクトおよびユーザー・レジストリのインストール」 に、オプションを説明します。

1.2.1.1  プロジェクトおよびユーザー・レジストリのインストールプロジェクトおよびユーザー・レジストリのインストールプロジェクトおよびユーザー・レジストリのインストールプロジェクトおよびユーザー・レジストリのインストール
Project Builderは、セキュリティ用のプロトコルを共有するネイティブ・ファイルに依存し
ます。したがって、プロジェクト・ファイルは不慮の変更に対処できないことがあります。
これは、グローバル・レジストリおよびユーザー・レジストリの構成方法を決める際に考慮
に入れる必要があります。表 1-1に、使用可能なオプションをリストします。

表表表表 1-1  レジストリのインストール・オプションレジストリのインストール・オプションレジストリのインストール・オプションレジストリのインストール・オプション

オプションオプションオプションオプション 処理処理処理処理 状況状況状況状況 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項

Project Builderととも
に、グローバル・レジス
トリを共有ネットワー
ク・ドライブに、ユー
ザー・レジストリをロー
カル・マシンにインス
トール。

チームでネットワー
クを使用している場
合、開発者はグロー
バル・レジストリの
コピーの 1つにアク
セスできます。これ
によって、使用中の
グローバル・レジス
トリは、すべて最新
のものに更新されま
す。 

すべてのチーム・メ
ンバーがグローバル・
レジストリに対する
書込みアクセス権を
持っている場合、
誤って上書きされる
可能性があります。

グローバル・レジス
トリに誤って上書き
されるのを防ぐには、
自分のみが書込みア
クセス権を持つディ
レクトリにインス
トールします。

Project Builderととも
に、自分のユーザー・レ
ジストリのみでなく、各
チーム・メンバーが使用
できるグローバル・レジ
ストリのコピーをインス
トール。

変更されたファイル
のコピーをチーム・
メンバーが使用でき
るようにするだけで、
グローバル・レジス
トリの更新を波及で
きます（同じプラッ
トフォームの場合）。 

個人のグローバル・
レジストリは、誤っ
て書込みまたは削除
が行われる危険があ
ります。 

Project Builderのエク
スポート機能を使用
して、提供している
コピーのかわりに変
更されたレジストリ・
ファイルを波及しま
す。より厳しい処置
をとれば、レジスト
リ・ファイルに対す
る不用意な態度を防
止できることがあり
ます。

Project Builderととも
に、グローバル・レジス
トリおよびチーム・メン
バー共用の 1つのユー
ザー・レジストリをイン
ストール。

タイプ、アクション、
プロジェクトおよび
プロジェクト・モ
ジュールは、変更の
矛盾が発生する危険
があります。

このオプションは選
択しないでください。
しかし、これを選択
する必要がある場合、
開発チームのメン
バーが編集できるの
は、プロジェクトで
はなくモジュールの
みにします。 
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設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管理
1.2.2  プロジェクトの作成プロジェクトの作成プロジェクトの作成プロジェクトの作成
次の項では、開発者チームへ配布する 1つのプロジェクトの作成について説明します。ただ
し、これはグループにとって最適なオプションではない可能性があります。開発中のアプリ
ケーションが非常に大きい場合、またはコンポーネントがチーム・メンバー間で分割されて
いる場合は、複数に分割したより小さなプロジェクト、つまり各開発者あるいは開発グルー
プが責任を負う各プロジェクトの内容を作成するように選択しても構いません。 

1つのプロジェクトを分配するように決めた場合、Project Builderのプロジェクトでは、指
定位置に存在しないモジュールへのポインタが受け入れられることに注意してください（プ
ロパティ・パレット内の情報を調べると、モジュールの存在を判別できます。存在しない場
合は、「作成「作成「作成「作成 /修正時刻」修正時刻」修正時刻」修正時刻」および「ファイル・サイズ（バイト）」「ファイル・サイズ（バイト）」「ファイル・サイズ（バイト）」「ファイル・サイズ（バイト）」がブランクになっていま
す）。これは、チーム・メンバー全員ですべてのモジュールを使用可能にしなくても、1つの
大きなプロジェクトを分配できることを意味しています。 

プロジェクトの作成は、各開発チーム・メンバーと同様にプロジェクト管理者も参加する必
要がある、継続した作業です。この項では、各役割分担での責任の特徴を説明します。 

1.2.2.1  プロジェクトの作成プロジェクトの作成プロジェクトの作成プロジェクトの作成 : プロジェクト管理者プロジェクト管理者プロジェクト管理者プロジェクト管理者
プロジェクト管理者としてプロジェクト・レジストリ・ファイルを作成し、プロジェクトに
何を含めるかを決定します。Project Builderに付属のプロジェクト・ウィザードを使用して
プロジェクトを作成する場合、プロジェクト・レジストリ・ファイルを作成してさまざまな
プロパティを手動で編集する場合でも、必ず次の作業を完了する前に事前計画を立ててくだ
さい。

1. プロジェクトを作成するには、次のようにします。

a. プロジェクトのディレクトリ構造を設定します。

b. モジュールを追加します。

c. デフォルト・アクション、マクロおよび接続文字列を設定します。

d. 必要な依存関係を手動で設定します。

2. 共同のソース制御プロジェクトを設定するため、ソース制御管理者とともに次の処理を
行います。

a. 新規のタイプを定義し、既存のタイプを編集します。

b. アクションおよびマクロをカスタマイズします。

c. 再使用可能な接続を作成します。

3. チーム・メンバーがプロジェクトを使用できるようにします。

次のトピックでは、これらの各作業を完了するための推奨事項を説明します。
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設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管理
1.2.2.1.1  ステップステップステップステップ 1: プロジェクトの作成プロジェクトの作成プロジェクトの作成プロジェクトの作成  

プロジェクト・ウィザードには、プロジェクトの作成用に使いやすいインタフェースがあり
ます。また、プロジェクト・ウィザードを使用せずに（ツールバーの「新規プロジェクト」
ツールを使用して）新規プロジェクトを作成し、プロパティ・パレットでプロジェクトのプ
ロパティを設定することもできます。

最も簡単な方法は、新規プロジェクトがグローバル・レジストリの情報をそのまま継承する
プロジェクト・レジストリ・ファイルを持つデフォルトの設定の場合です。その他の場合は
まずありません。Project Builderでは次のトピックで説明しているように、作成したプロ
ジェクトを追跡し記録する前により詳しい情報が必要です。

ステップ 1a: プロジェクトのディレクトリ構造の設定

プロジェクトのディレクトリ構造は、非常に重要です。たとえばプロジェクト・ディレクト
リの子ではない、あるディレクトリに置かれたモジュールをプロジェクトが持つとします。
そこで、検索のアクションを作成し、プロジェクト・モジュールを変更するとします。どの
ようにして“親なし”のモジュールを検索すればよいでしょうか。ハードコードされたパス
を用いて代理のアクションを作成しますか。それでは移植性がありません。ルートから検索
しますか。それも効率的ではありません。 

推奨事項 :

� プロジェクト項目のデフォルト・ディレクトリ、またはその子にあたるディレクトリに
モジュールを置きます（サブプロジェクトの追加時にはよい方法です）。 

� できる限り、実際のディレクトリ構造をミラーリングするように、プロジェクトおよび
サブプロジェクトを編成します。 

モジュールをプロジェクトに追加する標準的な方法は、「プロジェクトにファイルを追加」
ダイアログです。追加するモジュールがプロジェクト項目のデフォルト・ディレクトリにな
い場合、ダイアログには必ずフルパスが挿入されることに注意してください。その場合は、
相対パス名が使用されます。

ステップ 1b: モジュールの追加

ディレクトリ構造の計画を立てたら、プロジェクトにモジュールを追加できます。 

推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 : 可能であれば、プロジェクトの編成に役立つサブプロジェクトを常に使用してく
ださい。ただし、すべてのフォームまたはすべてのレポートを単純にグループ化しないでく
ださい。モジュールをコンポーネントごとにグループ化します。たとえば、.FMBファイル、
.FMXファイル、PL/SQLライブラリ、メニュー、ビットマップ、アイコンなどを含む大きな
フォーム内のすべてのモジュールのサブプロジェクトを作成する場合があります。この結
果、Project Builderでは検出されない一部の必要な依存関係をより簡単に作成できます。 

ステップ 1c: デフォルト・アクション、マクロおよび接続文字列の設定

このステップでは、アクションおよびマクロをサイト別に編集する必要があります。たとえ
ば、サイトで標準的なコンパイラおよびコンパイラ・オプションを使用するビルド・アク
ションの変更などです。まだ行っていない場合は、テスト・データまたは必要な表が含まれ
た、最も頻繁に使用されるデータベースの接続文字列を作成することもできます。 
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設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管理
ステップ 1d: 手動による必要な依存関係の設定

Project Builderでは、モジュール間の一部の依存関係（.FMXファイルが、FMTファイルに
よってビルドされる .FMBファイルからビルドされること )が認識されていますが、「配布可「配布可「配布可「配布可
能タイプ」能タイプ」能タイプ」能タイプ」および「「「「<タイプタイプタイプタイプ >からビルド」からビルド」からビルド」からビルド」アクションのクロス・リファレンスによってわ
かる依存関係のみです。

その他にも、PL/SQLライブラリ、メニュー、アイコンなどの依存関係が存在する可能性が
あります。図 1-3「手動で追加された依存関係」に示すとおり、依存モジュールのエントリ
のモジュールに依存したモジュールのエントリを作成すれば、Project Builderにこれらの依
存関係を通知できます。

図図図図 1-3  手動で追加された依存関係手動で追加された依存関係手動で追加された依存関係手動で追加された依存関係

この図は、WIZARD.PLL、NAVIGATE.PLL、および NAVWIZ.MMBへの NAVWIZ.FMBの依存の
関係を示しています。

1.2.2.1.2  ステップステップステップステップ 2: ソース制御管理者との作業ソース制御管理者との作業ソース制御管理者との作業ソース制御管理者との作業  

プロジェクトを作成すると、ソース制御パッケージを導入できます。通常、サード・パー
ティ製のソース制御パッケージでも、プロジェクトの概念をインプリメントできます。 

推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 : ソース制御管理者とともに、Project Builderの開発プロジェクトをミラーリング
するソース制御プロジェクトを設定してください。

複雑なアプリケーションをソース制御するためにプロジェクトを設定する場合は、隠しモ
ジュールも必ず含めるようにしてください。たとえば、フォームをチェックインする場合、
使用するメニュー、PL/SQLライブラリ、ユーザー・イグジット、アイコンまたは特殊フォ
ントを必ず組み込んでください。Windowsで実行されるアプリケーションでは、ソース制
御される OCXまたは ActiveXコントロールが使用されていることもあります。
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設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管理
1.2.2.1.3  ステップステップステップステップ 3: チーム・メンバーがプロジェクトの使用可能化チーム・メンバーがプロジェクトの使用可能化チーム・メンバーがプロジェクトの使用可能化チーム・メンバーがプロジェクトの使用可能化  

プロジェクトの作成およびソース制御の設定を行う準備作業が終了したら、すべてのプロ
ジェクト情報をプロジェクト・エクスポート・ファイルにエクスポートし、チーム・メン
バーに場所を通知します。これで、メンバーはプロジェクトをインポートできます。

チーム・メンバーに実際のプロジェクト・レジストリ・ファイルの場所を通知することもで
きますが、Project Builderでは、使用しているオペレーティング・システムのセキュリティ
機能によってプロジェクト・モジュールの削除または上書きが禁止されていることを覚えて
おいてください。単なる削除および上書きは可能です。プロジェクトの統合性を維持するに
は、Project Builderのプロジェクト更新プロセスに従って、変更されたレジストリ・ファイ
ルを分配するのではなく、プロジェクトへの変更を常にインポートおよびエクスポートして
ください。

チーム・メンバーにプロジェクト・エクスポート・ファイルの場所を通知する場合は、設定
したディレクトリ構造も通知して開発用のマシンでその構造がミラーリングされるようにす
る必要があります。異なるプロジェクト位置へのマッピングには、Q:¥myprojや R:¥など
のプロジェクト位置用に異なる値を指定したプロジェクト・レジストリ・ファイルのコピー
がそれぞれ必要なので、プロジェクトの最も簡単な設定方法は、チーム・メンバー全員がそ
れぞれのマシン上の同じプロジェクト項目のデフォルト・ディレクトリにプロジェクト位置
をマッピングすることです。

チーム・メンバーは、割り当てられたモジュールをチェックアウトできます。

1.2.2.2  プロジェクトの作成チーム・メンバープロジェクトの作成チーム・メンバープロジェクトの作成チーム・メンバープロジェクトの作成チーム・メンバー
プロジェクト管理者が、1.2.2.1項「プロジェクトの作成 : プロジェクト管理者」に記述され
た作業を完了すると、プロジェクトのチーム・メンバーは作業をうまく調整できるようにな
ります。プロジェクトのチーム・メンバーは、次の作業を行うことになります。

1. ディレクトリ構造の設定およびプロジェクトのインポート

2. ユーザー・レジストリのカスタマイズ

a. 新規のタイプの定義、および既存のタイプの編集

b. アクションおよびマクロのカスタマイズ

c. 再使用可能な接続の作成

3. 割り当てられたモジュールのチェックアウト

1.2.2.2.1  ステップステップステップステップ 1: ディレクトリ構造の設定およびプロジェクトのインポートディレクトリ構造の設定およびプロジェクトのインポートディレクトリ構造の設定およびプロジェクトのインポートディレクトリ構造の設定およびプロジェクトのインポート  

プロジェクトが使用可能であることを管理者から通知されたら、プロジェクト情報をイン
ポートして、割り当てられたモジュールで作業ディレクトリを設定できます。

推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 : プロジェクト管理者がプロジェクト用にすでに作成したものをミラーリングする
ようにディレクトリ構造を設定する場合、ファイル管理は簡単になります。
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設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管理
1.2.2.2.2  ステップステップステップステップ 2: ユーザー・レジストリのカスタマイズユーザー・レジストリのカスタマイズユーザー・レジストリのカスタマイズユーザー・レジストリのカスタマイズ  

プロジェクトの設定で最初に行う必要があることの 1つは、ユーザー・レジストリをカスタ
マイズすることです。 

ステップ 2a: 新規のタイプの定義、および既存のタイプの編集

グローバル・レジストリに表示されないタイプのプロジェクトにモジュールを追加する場合
は、ユーザー・レジストリに新しいタイプを定義して、それにアクションやマクロなどを割
り当てることができます。 

加えて、グローバル・レジストリの特定のタイプのデフォルトのコマンドまたはマクロを書
き替える必要があるかもしれません。これは、グローバル・レジストリ内のタイプをコピー
して、ユーザー・レジストリにペーストして編集すると簡単です。これで、プロジェクト内
のそのタイプのすべてのモジュールには、ユーザー・レジストリ内のタイプの変更が継承さ
れます。

推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 : ユーザー・レジストリにコピーしてから編集する方法でグローバル・タイプを変
更する場合は、プロジェクト管理者に通知してください。このような変更は、チーム全体に
役立つ可能性があります。

ステップ 2b: アクションおよびマクロのカスタマイズ

ユーザー・レジストリに追加するタイプに関連付けられたアクションおよびマクロもカスタ
マイズできますが、Project Builderの階層内のその他の位置でもアクションとマクロを変更
できることを必ず覚えておいてください。項目を編集する位置によって、変更の影響範囲が
変わります。

次の表に、アクションまたはマクロが存在する可能性がある位置、そのアクションまたはマ
クロの有効範囲、およびそれを上書きできるものをすべてリストします。

アクションまたはマアクションまたはマアクションまたはマアクションまたはマ
クロの割当て先クロの割当て先クロの割当て先クロの割当て先 影響範囲影響範囲影響範囲影響範囲 上書きできるもの上書きできるもの上書きできるもの上書きできるもの

グローバル・レジス
トリ（Global 
Registry）

グローバル・レジストリ下のすべ
てのユーザー・レジストリおよび
プロジェクトで、マクロまたはア
クションが割り当てられたタイプ
の全項目 

ユーザー・レジストリまたはプロ
ジェクト、サブプロジェクト、エ
ントリ内のアクションおよびマク
ロ

ユーザー・レジスト
リ

ユーザー・レジストリ下のすべて
のプロジェクトで、マクロまたは
アクションが割り当てられたタイ
プの全項目

プロジェクトまたはサブプロジェ
クト、エントリ内のアクションま
たはマクロ

プロジェクト プロジェクト内でマクロまたはア
クションが割り当てられるタイプ
の全項目

サブプロジェクトまたは項目内の
アクションまたはマクロ

サブプロジェクト サブプロジェクト内でマクロまた
はアクションが割り当てられるタ
イプの全項目

項目内のアクションまたはマクロ
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設計および開発におけるプロジェクト・ドキュメントの管理
ステップ 2c: 再使用可能な接続の作成

テスト用に作成したデータを含む一連の表がある場合は、プロジェクト管理者から与えられ
たリストに作成した接続を追加できます。接続を作成したらプロジェクト・ナビゲータ内の
接続のエントリを選択して、プロジェクト・ファイル・エントリにドラッグし、選択したモ
ジュールのエントリにドロップすれば、モジュールに接続を割り当てることができます。こ
れで、データベース接続が必要なツールをオープンするアクションを選択すると Project 
Builderがログオンします。 

1.2.2.2.3  ステップステップステップステップ 3: 割り当てられたモジュールのチェックアウト割り当てられたモジュールのチェックアウト割り当てられたモジュールのチェックアウト割り当てられたモジュールのチェックアウト  

ディレクトリ構造の設定を完了し、プロジェクトをインポートすると割り当てたモジュール
を作業領域に移入できます。メイン・メニューの「ファイル」「ファイル」「ファイル」「ファイル」→「管理」「管理」「管理」「管理」からアクセスでき
るソース制御コマンドの「チェックイン」「チェックイン」「チェックイン」「チェックイン」、「チェックアウト」「チェックアウト」「チェックアウト」「チェックアウト」、および「ソース制御オプ「ソース制御オプ「ソース制御オプ「ソース制御オプ
ション」ション」ション」ション」は、各タイプに定義されたアクションに関連付けられています。これは、必要であ
れば、コマンドの結果に影響を及ぼすように、アクションを変更できることを意味します。 
ただし、これはソース制御にはお薦めできません。

1.2.3  プロジェクトおよびプロジェクト・ドキュメントの処理プロジェクトおよびプロジェクト・ドキュメントの処理プロジェクトおよびプロジェクト・ドキュメントの処理プロジェクトおよびプロジェクト・ドキュメントの処理
プロジェクトが開発フェーズに入るとプロジェクトの統合性を維持することがさらに重要に
なります。 

推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 : 複数のチーム・メンバーに影響するプロジェクトへの変更（グローバル・レジス
トリの変更や新規モジュールが含まれたサブプロジェクトの追加など）は、プロジェクト管
理者のみが行うようにしてください。

1.2.3.1  プロジェクトの処理プロジェクトの処理プロジェクトの処理プロジェクトの処理 : プロジェクト管理者プロジェクト管理者プロジェクト管理者プロジェクト管理者
アプリケーションの開発段階でプロジェクト管理者の役割はプロジェクトのメンテナンスお
よびサポートです。さらに、開発での成果物の管理を担当するか、またはそれを開発マネー
ジャとともに担当する場合もあります。その場合は、次のことを行う必要があります。

� 新規モジュールおよび依存関係の追加

� プロジェクト・レジストリ・ファイルに対する変更のエクスポート

� バージョン・ラベルの適用

エントリ エントリのみ 上書き不可

アクションまたはマアクションまたはマアクションまたはマアクションまたはマ
クロの割当て先クロの割当て先クロの割当て先クロの割当て先 影響範囲影響範囲影響範囲影響範囲 上書きできるもの上書きできるもの上書きできるもの上書きできるもの
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1.2.3.1.1  新規モジュールおよび依存関係の追加新規モジュールおよび依存関係の追加新規モジュールおよび依存関係の追加新規モジュールおよび依存関係の追加  

先にプロジェクトを作成してから新規モジュールをプロジェクトに追加し、依存関係を手動
で追加しなければならない場合もあります。これを行うプロセスは、初めてプロジェクトを
作成する場合と同様です。詳細は、1.2.2.1.1項「ステップ 1: プロジェクトの作成」を参照し
てください。

1.2.3.1.2  プロジェクト・レジストリ・ファイルへの変更のエクスポートプロジェクト・レジストリ・ファイルへの変更のエクスポートプロジェクト・レジストリ・ファイルへの変更のエクスポートプロジェクト・レジストリ・ファイルへの変更のエクスポート  

新規モジュールを追加して必要な変更を行ったら、その変更をエクスポートして、チーム・
メンバーがモジュールを使用できるようにします。これを行うプロセスは、初めてプロジェ
クトをエクスポートする場合と同様です。詳細は、1.2.2.1.1項「ステップ 1: プロジェクトの
作成」を参照してください。

1.2.3.1.3  バージョン・ラベルの適用バージョン・ラベルの適用バージョン・ラベルの適用バージョン・ラベルの適用  

互いにさまざまな改訂バージョンを同期化しようとしても（たとえば、毎晩チェックインす
ることによって）、あるモジュールは完成しようとしているのに、別のモジュールはまだバ
グの吸収やヘッダーの変更が必要だったりすることはよくあることです。改訂バージョンの
同期をとるのは、通常実用的ではありません。 

もっとよい方法は、重要なマイルストーンに達したことを改訂バージョンのグループにマー
クするために、シンボリック・バージョン・ラベルを用いることでバージョンを同期化する
ことです。たいていの主要なソース制御ツールでは、ソース制御プロジェクトにシンボリッ
ク・ラベルを付けることができます。 

1.2.3.2  プロジェクト・ドキュメントの処理プロジェクト・ドキュメントの処理プロジェクト・ドキュメントの処理プロジェクト・ドキュメントの処理 : チーム・メンバーチーム・メンバーチーム・メンバーチーム・メンバー
プロジェクトが設定され、モジュールが割り当てられると、Project Builderを次のことに使
用できます。

� モジュールの編集

� 手動によるモジュールおよび依存関係の追加

� プロジェクトの作成

� モジュールのチェックインおよびチェックアウト

1.2.3.2.1  モジュールの編集モジュールの編集モジュールの編集モジュールの編集  

推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 : Project Builderを使用してモジュールを編集する最も効率的な方法は、必要なオ
プションを使用してツールが起動されるように編集対象のモジュールのタイプに関連付けら
れたアクションをカスタマイズすることです。さらに、必ず個別のモジュールまたはプロ
ジェクトのいずれかに接続文字列を関連付けるようにしてください。そこで、ユーザー・レ
ジストリ内のその位置から接続をドラッグし、モジュールまたはプロジェクト・エントリに
ドロップできます。このようにモジュールを準備しておけば、ポップアップ・メニュー項目
を選択するか、またはプロジェクト・エントリをダブルクリックすることによって該当する
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アプリケーションでモジュールがオープンします。必要なときに、すでにログオンされてい
ます。

また、ランチャを使用して開発ツールにアクセスすることもできます。ランチャは、Forms 
Developerおよび Reports Developerツールのツールバー・ボタンにすでに設定されていま
すが、ボタンを作成してサード・パーティ製ツールの実行プログラムに割り当てることもで
きます。 

注意注意注意注意 : ランチャを介してツールを起動後モジュールをオープンする場合、そのツールは、関
連付けられたすべての接続文字列が認識されていません。データベースに手動でログオンす
る必要があります。

1.2.3.2.2  手動によるモジュールおよび依存関係の追加手動によるモジュールおよび依存関係の追加手動によるモジュールおよび依存関係の追加手動によるモジュールおよび依存関係の追加  

1.2.2.1.1項「ステップ 1: プロジェクトの作成」を参照するか、またはプロジェクト管理者に
連絡してください。

1.2.3.2.3  プロジェクトの作成プロジェクトの作成プロジェクトの作成プロジェクトの作成  

「ビルド」「ビルド」「ビルド」「ビルド」コマンド －「選択項目をビルド」「選択項目をビルド」「選択項目をビルド」「選択項目をビルド」、「変更分をビルド」「変更分をビルド」「変更分をビルド」「変更分をビルド」および「すべてビルド」「すべてビルド」「すべてビルド」「すべてビルド」－ 
は、メイン・メニュー（「プロジェクト」「プロジェクト」「プロジェクト」「プロジェクト」の下）から使用できます。これらもまた、アク
ションに関連付けられています。 この場合は、「「「「<タイプタイプタイプタイプ >からビルド」からビルド」からビルド」からビルド」アクションです。 

これは、異なるモジュール・タイプに 1つのコマンドを選択でき、そのモジュールが「「「「<タタタタ
イプイプイプイプ >からビルド」からビルド」からビルド」からビルド」アクションの定義に応じてコンパイルされることを意味します。 つま
り、その特定のタイプではなく、実際に作成したいターゲットを選択できるということで
す。 

たとえば、.FMXファイルのための「「「「<タイプタイプタイプタイプ >からビルド」からビルド」からビルド」からビルド」アクションによって、Form 
Compilerが起動され、対応する .FMBから .FMXファイルが作成されます。「「「「ビルド」ビルド」ビルド」ビルド」コマン
ドによってコンパイルされるのは .FMBですが、どのように .FMBがコンパイルされるかを決
めるのは作成された .FMXファイルに関連付けられているアクションです。

対応するターゲットの「「「「<タイプタイプタイプタイプ >からビルド」からビルド」からビルド」からビルド」アクションの定義を変更すると、「ビルド」「ビルド」「ビルド」「ビルド」
コマンドの結果を変更できます。

「選択項目をビルド」「選択項目をビルド」「選択項目をビルド」「選択項目をビルド」を選択して、選択したモジュールをコンパイルするか、または「すべ「すべ「すべ「すべ
てビルド」てビルド」てビルド」てビルド」を選択して強制的にすべてのモジュールをコンパイルします。Project Builderで
はモジュールが古くなって再コンパイルが必要なことを検出できるため、古いモジュールが
含まれるプロジェクトのエントリを選択後、「変更分をビルド」「変更分をビルド」「変更分をビルド」「変更分をビルド」を選択すれば、その古いモ
ジュールのみをコンパイルできます。

注意注意注意注意 : 「ビルド」「ビルド」「ビルド」「ビルド」コマンドは、ポップアップ・メニューからも使用できます。

1.2.3.2.4  モジュールのチェックインおよびチェックアウトモジュールのチェックインおよびチェックアウトモジュールのチェックインおよびチェックアウトモジュールのチェックインおよびチェックアウト  

モジュールがソース制御のために変換を必要としている場合（たとえば、ソース制御がテキ
ストにのみ動作し、モジュールがバイナリの場合）、チェックインの前に「ファイルを「ファイルを「ファイルを「ファイルを RCS
にチェックイン」にチェックイン」にチェックイン」にチェックイン」アクションを編集して、テキストへの変換を自動化できます。
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また、「ファイルを「ファイルを「ファイルを「ファイルを RCSからチェックアウト」からチェックアウト」からチェックアウト」からチェックアウト」アクションは、バイナリに戻ったモジュール
をテキスト・ベースでソース制御されたバージョンに変更するために、同じような方法で編
集できます。

1.2.4  複数のプラットフォーム間でのプロジェクトおよびプロジェクト・ド複数のプラットフォーム間でのプロジェクトおよびプロジェクト・ド複数のプラットフォーム間でのプロジェクトおよびプロジェクト・ド複数のプラットフォーム間でのプロジェクトおよびプロジェクト・ド
キュメントの管理キュメントの管理キュメントの管理キュメントの管理

今日では、多数のアプリケーションが複数のプラットフォーム上で実行され、さまざまなプ
ラットフォーム上で開発が行われます。第 5章「移植性のあるアプリケーションの設計」で
は、プロジェクトの基礎となるアプリケーションに移植性を持たせることに役立ちます。 

プロジェクトに移植性を持たせるためにも、Project Builderでは数種類の主要なプラット
フォーム上での開発もサポートされています。そのためには、プラットフォームを反映した
グローバル・レジストリを装備している必要があります。つまり、定義されたタイプがその
プラットフォームに存在し、アクションおよびマクロがプラットフォームの構文ルールに
従って書かれている必要があります。これは、グローバル・レジストリと、拡張子別のすべ
てのユーザー・レジストリおよびプロジェクト・レジストリ・ファイルには移植性がないこ
とを示します。 

ただし、1.1.3.6項「プロジェクトおよびサブプロジェクト・レジストリ・ファイルの共有お
よび移植」にあるように、プロジェクトに関する情報をテキスト・ファイルにエクスポート
し、そのファイルを別のプラットフォームへインポートできます。

1.2.4.1  複数のプラットフォーム間でのプロジェクトの管理複数のプラットフォーム間でのプロジェクトの管理複数のプラットフォーム間でのプロジェクトの管理複数のプラットフォーム間でのプロジェクトの管理 : プロジェクプロジェクプロジェクプロジェク
ト管理者ト管理者ト管理者ト管理者
複数のプラットフォームで開発中のプロジェクトを担当する管理者の場合は、次の作業を行
います。

� プラットフォームのコードを含むソース制御プロジェクトを分岐させます。

� 別のプラットフォームにプロジェクトおよびプロジェクト情報をエクスポートします。

1.2.4.1.1  プラットフォームのコードを含むソース制御プロジェクトの分岐プラットフォームのコードを含むソース制御プロジェクトの分岐プラットフォームのコードを含むソース制御プロジェクトの分岐プラットフォームのコードを含むソース制御プロジェクトの分岐  

ソース制御管理者とともに、チーム・メンバーが新規プラットフォームのコードを分離でき
るようにする分岐ソース制御プロジェクトを作成してください。 

1.2.4.1.2  別のプラットフォームへのプロジェクトおよびプロジェクト情報のエクスポート別のプラットフォームへのプロジェクトおよびプロジェクト情報のエクスポート別のプラットフォームへのプロジェクトおよびプロジェクト情報のエクスポート別のプラットフォームへのプロジェクトおよびプロジェクト情報のエクスポート  

別のプラットフォームにプロジェクトを分配するためにエクスポート・ファイルを作成する
のは、同じプラットフォームでチーム・メンバーに分配するエクスポート・ファイルを作成
する場合と同じです。Project Builderで作成されるエクスポート・ファイルはテキスト・
ファイルなので、別のプラットフォームに簡単に移行できます。 
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1.2.4.2  複数のプラットフォーム間でのプロジェクト・ドキュメントの管複数のプラットフォーム間でのプロジェクト・ドキュメントの管複数のプラットフォーム間でのプロジェクト・ドキュメントの管複数のプラットフォーム間でのプロジェクト・ドキュメントの管
理理理理 : チーム・メンバーチーム・メンバーチーム・メンバーチーム・メンバー
別のまたは二次的なプラットフォームで開発作業中のチーム・メンバーの役割分担は、実際
には基盤となるプラットフォームで開発中のチーム・メンバーの役割分担とほとんど同じで
す。ただし、大きな違いが 1つあります。別のプラットフォームであらかじめ作成されたプ
ロジェクトを受け取ったら、次の作業を行います。

� プラットフォーム要件を満たすためのカスタマイズされたアクションとマクロの修正

1.2.4.2.1  プラットフォーム要件を満たすためのカスタマイズされたアクションとマクロの修プラットフォーム要件を満たすためのカスタマイズされたアクションとマクロの修プラットフォーム要件を満たすためのカスタマイズされたアクションとマクロの修プラットフォーム要件を満たすためのカスタマイズされたアクションとマクロの修
正正正正  

サポートされているすべてのプラットフォーム用に、管理者が Project Builderでは、事前定
義済みのアクションおよびマクロの等価バージョンが、それらと同じ場所に提供されていま
す。ただし、一部のアクションがカスタマイズされているか、または新規アクションが追加
されている場合、新しいプラットフォーム上で動作するようにアクションを編集するか、ま
たは等価の新規アクションを作成する必要があります。 

1.3  テスト・フェーズでのプロジェクト・ドキュメントの管理テスト・フェーズでのプロジェクト・ドキュメントの管理テスト・フェーズでのプロジェクト・ドキュメントの管理テスト・フェーズでのプロジェクト・ドキュメントの管理
テスト・フェーズは開発作業とは分かれた異なるもの、つまりテストは開発した後に行うも
のと考えられることがよくあります。しかし実際には、開発チームに有益な情報を与える、
同時進行で行うプロセスです。 

Project Builderをテスト・フェーズに統合するためのオプションには、少なくとも次の 3つ
があります。

� テスト担当者は、Project Builderをインストールしません。管理者が Project Builderの
機能を使用して、テストするモジュールのコンパイルおよびソース制御を行ってから、
テスト担当者に渡します。テスト担当者の手順は変更ありません。

� テスト担当者は、開発者が使用する 1つ以上のプロジェクトをインポートします。

� 開発プロジェクトに基づいているが、テスト担当者がインポートするようにカスタマイ
ズされているプロジェクトを作成します（たとえば、サポート・ドキュメント、仕様書
またはソースを含まない）。 

推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 : 2番目と 3番目のオプションを組み合せるのが最適な方法です。作成したアプリ
ケーションとプロジェクトを対応付ける方法も、テスト・フェーズでは役立ちます。テス
ト・スクリプトを自動的に実行するアクションを作成するか、またはスクリプト・タイプを
追加してテストするモジュールに依存させることができます。

単体テストの段階では、プロジェクトが機能単位で編成されているか、または分けられたプ
ロジェクトが機能単位ごとに作成されている場合、テスト担当者は開発者と同じプロジェク
トを使用できます。プロジェクトはエクスポートすることもできるので、単体テストはさま
ざまな環境およびプラットフォームで実行できます。
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システム・テストでは、特に、より小規模な複数のプロジェクトを連結する必要がある場合
はテストするモジュールのみを含む、開発プロジェクトの縮小された新しいバージョンが必
要な場合があります。

1.3.1  開発側の作業開発側の作業開発側の作業開発側の作業
このフェーズにおける開発グループの目標は、できる限り円滑にテストするモジュールをテ
スト・グループに渡すことです。

1.3.1.1  テスト・フェーズテスト・フェーズテスト・フェーズテスト・フェーズ : プロジェクト管理者プロジェクト管理者プロジェクト管理者プロジェクト管理者
テスト用プロジェクトの作成およびエクスポートに関連する作業は、プロジェクトを作成し
て開発チームにエクスポートする場合に必要な作業と同じです。 

� 配布可能モジュールに基づいてテスト・プロジェクトを作成します（オプション）。

� テスト・バージョンを作成します。

� 異なるテスト環境にプロジェクトをエクスポートします。

1.3.2  テスト側の作業テスト側の作業テスト側の作業テスト側の作業
テスト・チームのメンバーは、通常、アプリケーションのモジュールへの変更について責任
を負いませんが、入力（テストするモジュール）と成果物（完全にテストされたモジュール
およびテスト・フェーズでは解決できなかったバグのリスト）があります。

Project Builderは、開発チーム・メンバーの場合と同様に、テスト・チームでも入力および
成果物を追跡し記録するのに役立ちます。テスト担当者は、スクリプトやログのプロジェク
トへの追加、デバッグ・オプションを含めるようなアクションの変更、およびテスト情報を
含むサブプロジェクトの追加などの処理が可能です。

1.3.2.1  テスト・フェーズテスト・フェーズテスト・フェーズテスト・フェーズ : テスト担当者テスト担当者テスト担当者テスト担当者
Project Builderを使用して、作成したアプリケーションをテストすることに決まったら、開
発者が最初にプロジェクトを設定した際に行ったのとほぼ同じ準備作業を行う必要がありま
す。その場合は、次のことを行う必要があります。 

� テスト・プロジェクトをインポートして、テスト環境を設定します。

� テスト・スクリプトとテスト・データをプロジェクトに追加します。

� テストで役立つようにアクションおよびマクロを変更します。

1.3.2.1.1  テスト・プロジェクトのインポートおよびテスト環境の設定テスト・プロジェクトのインポートおよびテスト環境の設定テスト・プロジェクトのインポートおよびテスト環境の設定テスト・プロジェクトのインポートおよびテスト環境の設定  

テスト・プロジェクトのインポートとテスト環境の設定を行うプロセスは、開発でのプロ
ジェクトのインポートとテスト環境の設定を行うプロセスと同じです。詳細は、1.2.2項「プ
ロジェクトの作成」を参照してください。 
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1.3.2.1.2  プロジェクトへのテスト・スクリプトおよびテスト・データの追加プロジェクトへのテスト・スクリプトおよびテスト・データの追加プロジェクトへのテスト・スクリプトおよびテスト・データの追加プロジェクトへのテスト・スクリプトおよびテスト・データの追加  

テスト・スクリプトなどの項目をプロジェクトに追加することが必要な場合があります。ま
た、テスト・データが含まれたデータベース・アカウントに接続文字列を追加することが必
要な場合もあります。 

作成したアプリケーション内のモジュールに対応付けられたアクションを自動化できるよう
に、テスト・スクリプトの実行も自動化できます。 

1.3.2.1.3  テストに役立てるためのアクションおよびマクロの変更テストに役立てるためのアクションおよびマクロの変更テストに役立てるためのアクションおよびマクロの変更テストに役立てるためのアクションおよびマクロの変更  

「デバッガ付きで実行」を指定したアクションがまだない場合は、既存のアクションを変更
してデバッグ・フラグを挿入するか、または新規アクションを作成できます。 

1.4  リリース・フェーズでのプロジェクト・ドキュメントの管リリース・フェーズでのプロジェクト・ドキュメントの管リリース・フェーズでのプロジェクト・ドキュメントの管リリース・フェーズでのプロジェクト・ドキュメントの管
理理理理

作成したアプリケーションを徹底的にテストしリリースできる段階になったら、Project 
Builderで顧客にアプリケーションを配布するプロセスを簡素化できます。

1.4.1  開発側の作業開発側の作業開発側の作業開発側の作業
リリース・フェーズでは、インストールに必要なすべてのモジュールのテストと検証が完了
したバージョンが開発側からリリース担当者に渡されます。Project Builderでは、最終的な
アプリケーションに含まれたすべてのモジュールにマークが付けられ、それらに特別なコマ
ンドが対応付けられるため、プロジェクトのコンパイルやソース制御などの他のプロセスと
同じ方法でこの受渡しを自動化できます。

1.4.1.1  リリース・フェーズリリース・フェーズリリース・フェーズリリース・フェーズ : プロジェクト管理者プロジェクト管理者プロジェクト管理者プロジェクト管理者
作成したアプリケーションを徹底的にテストし、リリースできる段階になったら、残りの作
業はプロジェクトのパッケージだけです。プロジェクトのパッケージ

1.4.1.1.1  プロジェクトのパッケージプロジェクトのパッケージプロジェクトのパッケージプロジェクトのパッケージ  

Project Builderは配布ウィザードを提供します。配布ウィザードは、アプリケーションをイ
ンストール可能なコンポーネントとしてパッケージするのみでなく、次のような機能も提供
します。 

� 完成したプロジェクトの作業用領域へのコピーまたは FTP。作業用領域からファイルを
配布メディアにコピーしたりアーカイブしたり、あるいは内部的に使用可能にしたりで
きます。

� プロジェクトを Oracle Installerを通じてWindows 95および NTにインストール可能に
するのに必要なスクリプトの生成。Forms Developerまたは Reports Developerのラン
タイム環境をプロジェクトと同時にパッケージすることも可能なため、Oracle Installer
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を 1度起動するだけで、アプリケーションのパッケージ全体に加え、必要に応じてラン
タイム環境もインストールすることができます。

� ファイルを TARまたは ZIP形式にするようにカスタマイズした配布アクションの実行

配布ウィザードが実際にパッケージするモジュールは、各項目に関連付けられた「配布ファ「配布ファ「配布ファ「配布ファ
イル」イル」イル」イル」プロパティの値によって判定されます（「はい」の場合はパッケージにモジュールを
追加し、「いいえ」の場合はそのままにします）。 

1.5  完成したアプリケーションの配布完成したアプリケーションの配布完成したアプリケーションの配布完成したアプリケーションの配布
作成したアプリケーションをパッケージしたら、顧客にアプリケーションを使用してもらう
ことができます。顧客は、アプリケーションのインストールだけでなく、アプリケーション
が依存するランタイム環境をインストールするためにも Oracle Installerを使用する必要があ
ります。顧客のインストール・プロセスを簡素化するため、Forms Developerおよび
Reports Developerには Oracle File Packagerが付属しています。これによって、Windows 
NTおよびWindows 95上に Oracle Installerでアプリケーションをインストールできるよう
になります。この項のステップが終了したら、顧客は 1つの機能を使って、アプリケーショ
ンと必須のランタイム環境という必要な要素をすべてインストールできます。

1.5.1  はじめる前にはじめる前にはじめる前にはじめる前に
作成されたアプリケーションのパッケージ方法を説明する前に、次に示す、インストールや
パッケージ・プロセスに関連する用語および背景知識をよく理解しておく方がよいでしょ
う。

� 1.5.1.1項「用語」

� 1.5.1.2項「Oracle Installerファイル」

� 1.5.1.3項「TEMPLATESディレクトリの内容」

1.5.1.1  用語用語用語用語
この表には、インストールおよびパッケージ・プロセスで重要な用語が定義されています。

用語用語用語用語 定義定義定義定義

作業用領域 ファイルおよびインストール・スクリプトが置
かれる PCまたはネットワーク上の領域で、ここ
から配布媒体にコピーされる。

配布媒体 ユーザーがアプリケーションをインストールす
る媒体セット（たとえば、テープ、CDまたはフ
ロッピーディスク）。
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1.5.1.2  Oracle Installerファイルファイルファイルファイル
Oracle Installerファイルによって、ユーザーのマシンでアプリケーションをインストール
（または削除）する方法および場所が制御されます。Oracle File Packagerで Oracle Installer
ファイルが作成されますが、その一部を手動で変更することが必要な場合があります。
Installerファイルのサンプルをご覧になる場合は、次の位置を参照してください。 

¥TEMPLATES¥RELEASE¥YOURAPP

¥FORMSAPP

FORMSAPP.MAP
FORMSAPP.VRF
FORMSAPP.INS
FORMSAPP.DEI

¥DEV2KAPP

DEV2KAPP.MAP
DEV2KAPP.VRF
DEV2KAPP.INS
DEV2KAPP.DEI

これらのファイルはすべてテキスト・ファイルで、テキスト・エディタでの参照および編集
が可能です。 

1.5.1.2.1  PRDファイルファイルファイルファイル  

PRDファイルには、任意の作業用領域でインストールできるコンポーネントがすべてリスト
されています。また、これにはベースのファイル名と各コンポーネントの Oracle Installer
ファイルの場所が指定されています。つまり、PRDには Oracle Installerの「使用可能な製
品」ペインに表示されるファイルがすべてリストされます。その PRDの名前は、

インストール可能なコンポーネント Oracle Installerファイル（MAP、VRF、INSお
よび DEI）のセットが含まれた製品（たとえば、
Forms Runtime、GUI Common Filesなど）。

製品ファイル（PRDファイル） 任意の作業用領域でインストールできるコン
ポーネントがすべてリストされたファイル。

Oracle File Packager Oracle Installerファイルを使ったWindowsアプ
リケーションのインストールを可能にするのに
必要な、製品ファイルおよび Oracle Installer
ファイル（MAP、VRF、INSおよび DEI）を作
成するウィザード。

用語用語用語用語 定義定義定義定義
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WIN95.PRDおよび NT.PRDなど、それが記述されるプラットフォームを示しています。作業
用領域ごと、プラットフォームごとに 1つの PRDファイルがあります。

1.5.1.2.2  MAPファイルファイルファイルファイル  

MAPファイルは、作成したアプリケーションを構成するすべてのファイルがリストされた
表です。 

列名列名列名列名 説明説明説明説明

#### 製品番号。これは、変更しないでください。

Product 作成したアプリケーションを識別するために使用する一意の
名前。

Parent “root”のままにします。

Filename MAP、VRF、INSおよび DEIインストール・スクリプトの
ファイル名。

Version 作成したアプリケーションのバージョン番号。

Interface Label Oracle Installerの「使用可能な製品」ウィンドウに表示され
るアプリケーション名。

Location インストール・スクリプト・ファイル（MAP、INS、VRFお
よび DEI）と、作成したアプリケーションを構成するすべて
のファイルが含まれたディレクトリへの相対パス。

Size インストール可能なコンポーネントの合計サイズ。
CHECKMAPユーティリティで自動的に設定します。

Visible? Oracle Installerの「使用可能な製品」ウィンドウでコンポー
ネントを参照可能または参照不可にします。

Selected? Oracle Installerの「使用可能な製品」ウィンドウでコンポー
ネントを選択または選択解除します。

Open? 親または子のコンポーネントに使用。このフィールドを変更
する必要はありません。

説明 作成したアプリケーションの説明。

Volume 「Filename」フィールドに表示されるものと一致する必要が
あります。CDまたは LANのインストールでは使用しませ
ん。

列名列名列名列名 説明説明説明説明

Source ユーザーのマシンにコピーするファイル。

Destination ファイルがコピーされるディレクトリ。
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注意注意注意注意 : 「Group」、「Item」および「Command」は、「スタート」メニューに表示されるアプ
リケーションの場合のみ必要になります。

1.5.1.2.3  VRFファイルファイルファイルファイル  

VRFファイルでは、正しい依存関係がすべて識別およびインストールされていることが検証
されます。たとえば、Forms Runtimeに依存するアプリケーションを指定すると、アプリ
ケーションのインストール・プロセスで、ユーザーのマシンに Forms Runtimeがすでに存
在するかどうかが自動的に検出されます。まだ存在しない場合は、Forms Runtimeがインス
トールされます。 

また、ユーザーは VRFファイルから製品のインストール位置などの情報を入力するように
要求されます。さらに、VRFファイルにはユーザーの環境が設定され、Windowsレジスト
リに環境変数などの情報が定義されます。

1.5.1.2.4  INSファイルファイルファイルファイル  

INSファイルによって、インストール可能なコンポーネントの構成および必須の環境変数の
設定、Oracle Installerへの製品登録を行うファイルがインストールされます。これは、
MAPファイルおよび VRFファイルとともに機能します。

1.5.1.2.5  DEIファイルファイルファイルファイル  

DEIファイルによって、インストール可能なコンポーネントを構成するファイルが削除され
ます。また、削除が完了すると環境変数が削除され、コンポーネントの登録が取り消されま
す。これは、MAPファイルとともに機能します。

1.5.1.3  TEMPLATESディレクトリの内容ディレクトリの内容ディレクトリの内容ディレクトリの内容
TEMPLATESディレクトリには、作業用領域の設定およびカスタマイズに必要なものがすべ
て含まれています。Oracle配布媒体の TEMPLATESディレクトリには、次のものが含まれて
います。

� RELEASEサブディレクトリ : 作業用領域の作成の出発点として機能します。

Group プログラム項目が含まれるプログラム・グループ。

項目 メニューに表示される項目またはアイコンの名前。

Command 項目またはアイコンの起動時に実行されるコマンド。書式は次の
とおりです。

 コマンド・ライン working_directory alternate_icon

working_directoryと alternate_iconはオプションです。ただし、
コマンド・ラインのみが表示される場合は、セミコロンで終わる
必要があります。

列名列名列名列名 説明説明説明説明
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� RELEASE¥INSTALLR¥INSTALL¥WIN95.PRD: 次に示す、Windows 95上の Forms、
Reportsおよび Graphics Runtime環境のインストール可能なコンポーネントがリストさ
れた PRDファイルです。

� Required Support Files

� System Support Files

� GUI Common Files

� Tools Utilities

� Forms Runtime

� Reports Runtime

� Graphics Runtime

� RELEASE¥INSTALLR¥INSTALL¥NT.PRD:　Windows NT上の Forms、Reportsおよび
Graphics Runtime環境のインストール可能なコンポーネントがリストされた PRDファ
イルです（コンポーネント・リストの前の箇条書きを参照）。 

1.5.2  アプリケーションのインストール可能化アプリケーションのインストール可能化アプリケーションのインストール可能化アプリケーションのインストール可能化
この項には、顧客が 1ステップまたは複数ステップのインストール・プロセスを作成する方
法が含まれています。

� １ステップ・プロセス : 顧客は、1つの PRDファイルからアプリケーションおよび必要
なランタイム環境をインストールします。この他に考えられるのは、顧客が Oracle 
Installerを一度起動してから、必要となるアプリケーションと必須のランタイム環境を
加えて、すべてインストールする方法です。

� 複数ステップ・プロセス : 顧客は、多数の異なる作業用領域からアプリケーションをイ
ンストールします。この方法は、多数の Forms Developerまたは Reports Developerア
プリケーションを分類する必要がある場合、または顧客がすでに共通の領域から必須の
ランタイム環境を使用できる場合に有効です。 

どちらのプロセスを選択しても、Oracle Installerによってアプリケーションをインストール
できるようにするには、次のいずれかを行います。

� Oracle配布媒体から、自分専用の作業用領域の出発点として機能するように、
TEMPLATES¥RELEASEディレクトリを自分のマシンにコピーします。

� Oracle Installerでのアプリケーションのインストールを可能にするために必要な PRD、
MAP、VRF、INSおよび DEIファイルを、Oracle File Packagerを使用して作成します。

� 自分の開発領域から作業用領域にファイルをコピーします。その場所から、ファイルを
配布媒体にコピーできます。 

この章では、この後、これらの作業を完了するための特定の方法を説明します。
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1.5.2.1  作成したアプリケーションの作成したアプリケーションの作成したアプリケーションの作成したアプリケーションの Windows上での利用上での利用上での利用上での利用
作成したアプリケーションをWindows 95および NT上にインストールできる場合は、
Oracle File Packagerを使用して、Oracle Installerファイルを作成し、開発領域から作業用領
域にファイルをコピーできます。次のステップでは、1ステップおよび複数ステップのイン
ストール方法を説明します。

ステップ 1: Oracle File Packagerのインストール

1. （Oracle配布媒体にある）TEMPLATES¥OISFP10から SETUP.EXEをクリックし
て、Oracle Installerを起動します。SETUP.EXEによって、実行中のオペレーティ
ング・システムが認識され、該当する Oracle Installerが起動されます。

2. インストール可能な製品のリストから、「Oracle File Packager」を選択します。

3. 表示される指示に従って、インストール・プロセスを完了します。

ステップ 2: 作業用領域の準備

1. TEMPLATES¥RELEASEを PCまたはネットワーク・ドライブ上のドライブにコピー
します。 

2. 作成したアプリケーションが NT環境用であっても、
TEMPLATES¥RELEASE¥FORWIN95下に作成したアプリケーションのサブディレク
トリを作成します。

複数のアプリケーションをインストールする場合は、それぞれのサブディレクトリ
を作成します。

ステップ 3: 作業用領域へのファイルの移動、およびOracle Installerファイルの作成

ステップ 2で設定した各作業用領域について、このステップを繰り返します。

1. 「スタート」メニューから「Oracle for Windows NT」または「Oracle for Windows 
95」を選択後、「Oracle File Packager」を選択します。

2. オンライン・ヘルプを使用して、Oracle File Packagerに提示されたステップに従い
ます。

注意 :

� ステップ 3で指定した内部文字列は、使用している Oracle Installerファイル
（MAP、INS、VRFおよび DEI）に含まれています。

� 「Staging Area Location」の入力を要求されたら、
TEMPLATES¥RELEASE¥FORWIN95下のサブディレクトリを指定します。

ステップ 4: PRDファイルのNT.PRDおよびWIN95.PRDのマージ

このステップでは、1ステップのインストール・プロセスを作成します。複数ステップ
のインストールの場合は、ステップ 5に進んでください。
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1. 作成したアプリケーションの PRDファイルから作成された行をコピーして、
RELEASE¥INSTALLR¥INSTALL¥WIN95.PRDまたは
RELEASE¥INSTALLR¥INSTALL¥NT.PRD（あるいはその両方）にペーストします。

ステップ 5: Oracle Installerファイルの変更

1. 「スタート」メニューのアイコンとしてアプリケーションを表示する場合、
「Group」、「Item」および「Command」フィールドをアプリケーションのMAP
ファイルに追加します。

2. アプリケーションに依存関係を設定する場合は、VRFファイルに追加します。 

たとえば、アプリケーションが Forms Runtimeに依存するように設定する場合、
インストール・プロセスで、ユーザー・マシンに Forms Runtimeがすでに存在す
るかどうかが自動的に検出されます。まだ存在しない場合は、Forms Runtimeがイ
ンストールされます。 

3. 各作業用領域で SETUP.EXEをクリックして、Oracle Installerを起動します。「使
用可能な製品」ペインにリストされたファイルを調べます。このペインにファイル
を表示したくない（たとえば、VRFファイル内でファイルの依存関係がすでに設定
され、明示的にインストール対象にする必要がない）場合、作業用領域の PRD
ファイルを編集して、ファイルの「Visible?」を参照不可に変更します。 

ステップ 6: インストール内容のテスト

予想されるエンド・ユーザー環境の典型である“クリーンな”マシン（まだ何もインス
トールされていないマシン）でインストール内容をテストします。開発者のマシンで
行ったテストは信用しないでください。そのマシンには、MAPファイルから不注意に
削除されたアイコンやライブラリなどのファイル、または INSファイルに含まれていな
いレジストリ設定がすでに存在している可能性があるためです。これは、インストール
で問題を起こす、最も共通した原因の 1つです。

1. アプリケーションをインストールし、必要なコンポーネントがインストールされた
ことを確認します。

2. アプリケーションを起動して、正しく実行されていることを確認します。 

3. Oracle Installerを使用して、アプリケーションの削除をテストします。

ステップ 7: 作業用領域への配布媒体のコピー

作成したアプリケーションを CD、テープ、フロッピーディスク、または他の媒体にコ
ピーできる、あるいは単に LANや他のネットワーク・マシンにコピーできる段階に
なったら、必ず、作業用領域全体、つまり TEMPLATES¥RELEASEをそのまま含めるよ
うにしてください。サブディレクトリのみを含めた場合は、必須のランタイム環境にア
クセスできなくなります。
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視覚的効果の高いアプリケーションの
2

視覚的効果の高いアプリケーションの設計視覚的効果の高いアプリケーションの設計視覚的効果の高いアプリケーションの設計視覚的効果の高いアプリケーションの設計

この章では、グラフィカル・ユーザー・インタフェース（GUI）を開発する場合に役立つガ
イドラインを示します。 

2.1   プロセスの理解プロセスの理解プロセスの理解プロセスの理解
効果的な GUIの開発プロセスを理解するよりも、そのアプリケーションを使用するユー
ザーについて理解することが重要です。実際、効果的なアプリケーションを開発するには、
そのアプリケーションで実行される作業、作業の実行順序、実行環境、および期待される機
能など、ユーザーについて理解する必要があります。

他の多くのアプリケーション開発と同じ方法で行おうとするならば、この方法は、重点を根
本的に変更することが必要になるでしょう。アプリケーションの開発では、通常、内側から
外側に作成していきます。データソースからコードへ、コードから GUIへと効果的な GUI
を開発する場合、これとは逆のプロセスで行わなければなりません。つまり、最初にユー

項項項項 説明説明説明説明

2.1項「プロセスの理解」 GUIベースのアプリケーション開発プロセスを簡単に説明します
（すでに GUIベースのアプリケーションを開発した経験があれば、
この項を読み飛ばして、2.1.3項「ユーザー・インタフェースの計
画」をお読みください）。

2.2項「効果的なフォームの
作成」

フォーム作成で考慮する必要のある視覚的効果について解説しま
す。この項では、最初に基本的な Form Builderの専門用語を概説
し、標準を実施する手段としてのオブジェクト・ライブラリの重
要性を説明した後、各 GUIでフォーム・オブジェクトを使用する
ためのガイドラインを示します。

2.3項「効果的なレポートの
作成」

レポート・オブジェクトの配置および改ページの発生場所の制御
方法を理解するために役立ちます。

2.4項「効果的な図表の作
成」

データを図形表示する場合の視覚的な考慮事項をいくつか示しま
す。
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ザーと話し合い、次にユーザー特有の業務をサポートするユーザー・インタフェースを設計
して、最後にすべての作業を実行する基本となるコード・ベースを作成します。

図図図図 2-1  ユーザーを第一に考えるユーザーを第一に考えるユーザーを第一に考えるユーザーを第一に考える

パッケージされた一連の標準やガイドラインを使用して開発しても、ユーザーのニーズを正
確に理解して開発するかわりにはなりません。この章は、ユーザーの特定のグループ専用の
インタフェースを独自に作成する場合や、ユーザーについての理解を深めるために役立ちま
す。

2.1.1  ステージとはステージとはステージとはステージとは
図 2-2に示すように、GUI開発のプロセスには 4段階の主なステージがあります。

図図図図 2-2  ユーザー・インタフェース開発のステージユーザー・インタフェース開発のステージユーザー・インタフェース開発のステージユーザー・インタフェース開発のステージ
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2.1 プロセスの理解
この項の残りの部分は、これらの各ステージを達成するためのガイドラインです。

� 2.1.2項「ユーザー要件の定義」

� 2.1.3項「ユーザー・インタフェースの計画」

� 2.1.4項「ユーザー・インタフェース要素の作成」

� 2.1.5項「ユーザー・フィードバックの収集」

注意注意注意注意 : この章では、GUI開発のあらゆる問題についての対処方法を網羅しているわけではあ
りません。特定のステージでの作業の進め方について詳細を知りたい場合は、図書館または
コンピュータ書籍を扱っている書店で入手できるでしょう。ユーザー要件の定義およびユー
ザー・フィードバックの収集の情報源としては、『Handbook of Usability Testing』（Jeffrey 
Rubin著）が特に優れています。

2.1.2  ユーザー要件の定義ユーザー要件の定義ユーザー要件の定義ユーザー要件の定義
GUI開発の最初のステージでは、ユーザーのニーズおよび現在のアプリケーションから作成
可能であるものを判断します。このステージを飛ばして次の設計フェーズに移りたいと思わ
れるかもしれませんが、リスクが大きいので注意が必要です。対象となるユーザーおよび実
行したい作業について十分理解していないと、効果的な GUIの作成は事実上不可能です。

ユーザー要件を定義するには

� ドキュメンテーションの収集ドキュメンテーションの収集ドキュメンテーションの収集ドキュメンテーションの収集 : 関連する方針、プロシージャ・マニュアルおよびシステ
ムに関する既存のドキュメンテーション（電子化されたものまたはハードコピー）は、
ユーザーとの話し合いで必要なバックグラウンドを明確な形で示す場合に役立ちます。

� ジョブを処理するユーザーの観察ジョブを処理するユーザーの観察ジョブを処理するユーザーの観察ジョブを処理するユーザーの観察 : ユーザーが実行する作業および実行する作業の順序
のリストを作成します。

� ユーザーとの話し合いユーザーとの話し合いユーザーとの話し合いユーザーとの話し合い : GUIベースのシステムで求められているものを把握します。話
し合いを行う場合、次の点を考慮します。

� ユーザーが行う作業のみでなく、作業方法も尋ねます。たとえば、1人の事務員が
同時に複数の注文を処理する必要があるか、または 1つの注文を処理するだけでよ
いのかを尋ねます。

� ユーザーが現行のシステム（コンピュータ化されていなくても）に満足している
か、不満があるかを把握します。

� ユーザーに GUIの構想を尋ねます。その構想をできるだけ詳しく説明してもらいま
す。

� ユーザーをよく理解するようにします。ユーザーは、通常、長時間にわたって同じ
ジョブを行っているか、またはさまざまなジョブを次々に行っているかを把握しま
す。アプリケーションを一定の時間に使用するか、またはたまにしか使用しないか
も知る必要があります。あまり使用しないアプリケーションの場合、多くのボタ
ン、テキストおよびガイドラインを用意して、作業時間の無駄を削減できます。日
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常的に使用するアプリケーションの場合、ショートカットやアクセラレータ・キー
を用意すれば、操作に慣れているユーザーは作業を速やかに完了できます。

� ユーザー側で不具合があるかどうか、または考慮する必要のある特定の状況を調べ
ます。たとえば、ユーザーがアプリケーションを使用するときに立って作業をして
いるかどうかが挙げられます。ユーザーが立って作業している場合、過度のナビ
ゲーションに費やす時間と精神的な余裕はありません。

� さまざまなユーザーのサンプル採取さまざまなユーザーのサンプル採取さまざまなユーザーのサンプル採取さまざまなユーザーのサンプル採取 : 1つのカスタマ・サイトでのユーザーからのフィー
ドバックでは、特定の経験に偏ってしまいます。

2.1.3  ユーザー・インタフェースの計画ユーザー・インタフェースの計画ユーザー・インタフェースの計画ユーザー・インタフェースの計画
第 2のステージでは、ユーザーのニーズを満たすユーザー・インタフェースをインプリメン
トする方法を計画して文書にします。次のものが含まれます。

� 遵守する一連の標準を開発し、必要に応じて自分のチームに標準として採用させます。
2.1.3.1項「標準の作成」を参照してください。

� プラットフォーム固有の要件および利用環境におけるその他の制限事項を考慮します。
2.1.3.2項「移植性の検討」を参照してください。

� 各画面を詳しくマップして、ユーザーのニーズを満たす効果的な表示をするために、ど
のタイプのインタフェース要素を使用するかを決めます。2.1.3.3項「プロトタイプの作
成」を参照してください。

2.1.3.1  標準の作成標準の作成標準の作成標準の作成
一貫性のある一連の開発標準は、あらゆる開発の作業を成功させるために欠かせません。さ
まざまな GUI要素のレイアウト、使用および動作に関する標準を開発し、実施することで、
アプリケーションから独立している部分にも共通のルック &フィールを装備できます。
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2.1 プロセスの理解
Forms Developerおよび Reports Developerでは、複数のメカニズムが提供されており、一
貫性のある一連の標準を開発できます。

表表表表 2-1  標準のメカニズム標準のメカニズム標準のメカニズム標準のメカニズム

メカニズムメカニズムメカニズムメカニズム  説明説明説明説明

オブジェクト・ライブラリ
（Form Builder）

オブジェクト・ライブラリは、開発者が作成して開発チーム全体
で使用できるようにした一連のオブジェクトおよび標準です。サ
ブクラスで使用すれば、オブジェクト・ライブラリ内のあるオブ
ジェクトに対して加えられた変更内容が、そのオブジェクトが使
用されるすべてのアプリケーションに確実に波及するようにでき
ます。オブジェクト・ライブラリとは、使用しているオブジェクト・ライブラリとは、使用しているオブジェクト・ライブラリとは、使用しているオブジェクト・ライブラリとは、使用している Form 
Builderアプリケーションの標準化に際して選択されたメカニズアプリケーションの標準化に際して選択されたメカニズアプリケーションの標準化に際して選択されたメカニズアプリケーションの標準化に際して選択されたメカニズ
ムのことです。ムのことです。ムのことです。ムのことです。

Form Builderには、独自のサイト要件に見合うようにカスタマイ
ズできる 2つのオブジェクト・ライブラリがあります。

� 標準オブジェクト・ライブラリ。Windows 95/NT環境用に
最適化された標準が含まれています。

� Oracleアプリケーション・オブジェクト・ライブラリ。
Windows 95/NT、Solarisおよびキャラクタ・モードなどの
標準のプラットフォーム間アプリケーションが含まれていま
す。

 詳細は、Form Builderのオンライン・ヘルプのトピック「オブ
ジェクト・ライブラリについて」および「サブクラス化について」
を参照してください。

オブジェクト・グループ
（Form Builder）

オブジェクト・グループは、オブジェクトのグループのコンテナ
です。関連オブジェクトを他のモジュールにコピーしたり、サブ
クラスにするためにパッケージ化したいときに、オブジェクト・
グループを定義します。

たとえば、複数のタイプのオブジェクトを使用した面会スケ
ジューラを作成するとします。オブジェクトは、日付と面会内容
を表示するための、ウィンドウ、キャンバス、ブロックおよび項
目と、スケジュールや他の機能のロジックを含むトリガーです。
これらのオブジェクトをオブジェクト・グループにパッケージ化
すると、単純な操作 1つで、他のフォームにすべてのオブジェク
トをコピーすることができます。

詳細は、Form Builderのオンライン・ヘルプのトピック「オブ
ジェクト・グループ作成のためのガイドライン」を参照してくだ
さい。
視覚的効果の高いアプリケーションの設計 2-5



2.1.3.2  移植性の検討移植性の検討移植性の検討移植性の検討
アプリケーションを複数の環境で利用する場合には、各プラットフォームでのさまざまな
GUI要素の作成方法、およびプラットフォーム相互の要素の制限事項を理解しておくことが
重要です。たとえば、プラットフォーム間でのフォーマットの制限のために、Windows用
に作成した対話形式のボタンが小さくなり、Solarisで表示したときに読みにくくなります。
プラットフォーム固有の制限事項とそれらに関連した作業のガイドラインの詳細は、第 5章
「移植性のあるアプリケーションの設計」を参照してください。ユーザー・インタフェース
の大きな制限要素となる文字モードの検討事項についても、同じ章を参照してください。

2.1.3.3  プロトタイプの作成プロトタイプの作成プロトタイプの作成プロトタイプの作成
プロトタイプは、ご使用のアプリケーションを使いやすくするための最も効率的な手段で
す。最も効果的なプロトタイプは、対話的な開発モデルに従って、ストーリーボードで始ま
り、十分に機能的なアプリケーションで終了します。プロセスは、次の手順のとおりです。

可視属性（Form Builder） 可視属性は、フォームに設定するフォント、カラーおよびパター
ンなどのプロパティで、ご使用のアプリケーションの GUIに表示
されるメニュー・オブジェクトです。可視属性は、次のプロパ
ティに組み込むことができます。 

� フォント・プロパティ :フォント名、フォント・サイズ、
フォント・スタイル、フォント間隔およびフォントの太さ

� カラーおよびパターン・プロパティ : フォアグランド・カ
ラー、バックグランド・カラー、塗りパターン、文字モード
の論理属性および白黒

詳細は、Form Builderのオンライン・ヘルプのトピック「可視属
性作成のためのガイドライン」を参照してください。

テンプレート（Form 
Builder、Report Builder）

Form Builderでは、テンプレートを作成して、チームの他のメン
バーに新しいフォームのデフォルトの出発点を提供できます。テ
ンプレートには、通常、グラフィックス（会社のロゴなど）、プロ
グラム単位、標準のウィンドウのレイアウト、ツールバー、メ
ニューおよび他の共通オブジェクトなどの一般オブジェクトが組
み込まれています。

Report Builderでは、独自のテンプレートを作成してレポートの
外観を制御できますが、さまざまな事前定義テンプレートを利用
することもできます。レポート・ウィザードを使用して、レポー
トに組み込むオブジェクトを選択した後で、テンプレートを選択
してこれらのオブジェクトを配置し、標準のフォーマット属性を
適用します。

詳細は、Form Builderまたは Report Builderのオンライン・ヘル
プの索引から「テンプレート」を検索してください。

表表表表 2-1  標準のメカニズム標準のメカニズム標準のメカニズム標準のメカニズム

メカニズムメカニズムメカニズムメカニズム  説明説明説明説明
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2.1 プロセスの理解
1. アプリケーションの実際の表示や動作方法についての明確な青写真ができるように、ス
トーリーボードを下書きします。ストーリーボードとは、画面を枠ごとに描画したもの
で、複数の画面間の切替えおよび外観が示されます。ユーザー要件を定義したときに指
定した作業と各画面を関連付ける方法を記述するストーリーを組み込みます。

次に、製品発注用のアプリケーションのストーリーボードから 3つのパネルの例を示し
ます。 

図図図図 2-3  ストーリーボードの例ストーリーボードの例ストーリーボードの例ストーリーボードの例

2. ストーリーボードをユーザーに示します。計画したアプリケーションでユーザーのニー
ズが対処され、実行方法どおりに実行方法どおりに実行方法どおりに実行方法どおりに作業がサポートされていることを検証します。

3. ストーリーボードをペーパー・プロトタイプに拡張します。ストーリーボードが上位レ
ベルでの作業およびウィンドウ・フローの概略示すのに対して、ペーパー・プロトタイ
プでは、アプリケーション全体をかなり詳細に図解したものです。ペーパー・プロトタ
イプでは、通常、計画した各ウィンドウごとに 1枚のペーパーがあり、ウィジェットを
用いて仕上げ、作業の流れとナビゲーションを示す矢印などが含まれます。

4. ペーパー・プロトタイプをユーザーに示します。ボタンの配置およびサポートされるダ
イアログのレイアウトなどの詳細を絞り込むことができるように、構成に関する問題の
多くは、ストーリーボードのフェーズで識別しなければなりません。ユーザーに対して
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セッションを指示する場合の助言は、 2.1.5項「ユーザー・フィードバックの収集」を参
照してください。

5. ユーザーからのフィードバックに基づき、Forms Developerまたは Reports Developer
を使用して機能的なプロトタイプを作成します。次の項は、プロトタイプに対して適切
なオブジェクトを選択するときに役立ちます。

� 2.2項「効果的なフォームの作成」 

� 2.3項「効果的なレポートの作成」

� 2.4項「効果的な図表の作成」

6. 機能的なプロトタイプをユーザーに実地で試してもらいます。以前のセッションに関与
していないユーザーを含むようにしてください。新規ユーザーがそのアプリケーション
を簡単に理解できるかどうかを判断するためです。

7. ユーザー要件に示されたすべての目的が達成されるまで、ステップ 5およびステップ 6
を繰り返します。

2.1.4  ユーザー・インタフェース要素の作成ユーザー・インタフェース要素の作成ユーザー・インタフェース要素の作成ユーザー・インタフェース要素の作成
ユーザー・インタフエースの作成を開始するには、事前に十分な時間をかけて概念モデルを
開発しておかなければなりません（つまり、ユーザーおよびユーザーが実行する作業を十分
理解し、それらの作業がサポートされるダイアログのフローをスムーズに設計しておく必要
があります）。この章では、次の３項が、ユーザー・インタフェース要素を慎重に選択する
場合に役立ちます。

� 2.2項「効果的なフォームの作成」

� 2.3項「効果的なレポートの作成」

� 2.4項「効果的な図表の作成」 

2.1.5  ユーザー・フィードバックの収集ユーザー・フィードバックの収集ユーザー・フィードバックの収集ユーザー・フィードバックの収集
ペーパー、あるいは Forms Developerまたは Reports Developerで実行されるプロトタイプ
をすでに開発してある場合は、最初のフェーズで話し合ったユーザーに試験的に実行しても
らいます。ユーザー・フィードバックを効果的に収集するには、次のようにします。

� 作業ベースのアプローチを使用して、ユーザー・テストの方法を作成します。

� 広い視野で見るために、少なくとも 6種類の基本的なタイプのユーザーを使用します。

� メモ、音声およびビデオによる監視を使用して、ユーザーのアクティビティを記録しま
す。

� プロトタイプのパフォーマンスについてユーザーに質問します。

� 複数の設計者に結果を解釈してもらいます。
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2.2 効果的なフォームの作成
注意 : ユーザー・インタフェースが適切であれば、開発中のアプリケーションを実際に使用
するユーザーのみがコメントを入れることができます。

ユーザーによるプロトタイプのテストが終了し、ユーザーからのフィードバックを収集した
ら、作成ステージに戻り、フィードバックに従ってユーザー・インタフェースを変更し、変
更後にもう一度テストします。要件定義フェーズで定義した目的が達成されるまで、この作
業のサイクルを繰り返します。

2.2  効果的なフォームの作成効果的なフォームの作成効果的なフォームの作成効果的なフォームの作成
この項では、Form Builderを使った効果的な GUIの作成方法を説明します。

注意注意注意注意 : この項は、欧州中心の観点から記述されています（欧州以外の顧客を対象に開発する
場合は、ユーザーの文化的な背景に配慮する必要があります。実際には、ターゲットとなる
客層の複数のメンバーに設計内容を見直してもらいます）。 

2.2.1  フォームの理解フォームの理解フォームの理解フォームの理解
フォームの特定の検討事項を記述する前に、いくつかの基本的なフォームの概念を簡単に紹
介します（Form Builderを使用した経験があれば、2.2.2項「フォーム作成のガイドライン」
に進んでください）。これらと他のレポートに関連したトピックの詳細は、Report Builderの
オンライン・ヘルプまたは Forms Developerクイック・ツアーの「Report Builder」の項、
あるいはその両方を参照してください。

2.2.1.1  モジュールとはモジュールとはモジュールとはモジュールとは
Form Builderを使用してアプリケーションを作成する場合、モジュールと呼ばれる個々のア
プリケーション・コンポーネントを使用して作業します。Form Builderには、次の 4種類の
モジュールがあります。 

 モジュールのタイプモジュールのタイプモジュールのタイプモジュールのタイプ  説明説明説明説明

Formモジュール オブジェクトおよびコード・ルーチンの収集。フォーム・モ
ジュールで定義できるオブジェクトには、ウィンドウ、テキ
スト項目（フィールド）、チェックボックス、ボタン、警告、
値リストおよびトリガーと呼ばれる PL/SQLコードのブロッ
クがあります。

メニュー・モジュール メニュー（メイン・メニュー・オブジェクトおよび多数のサ
ブメニュー・オブジェクト）の収集およびメニュー項目のコ
マンド。

PL/SQLライブラリ・モ
ジュール

ユーザー命名プロシージャ、ファンクションおよびアプリ
ケーション内の他のモジュールからコールできるパッケージ
の収集。
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この章では、PL/SQLライブラリ・モジュールの使用方法は記述していません。このトピッ
クの詳細は、Form Builderのオンライン・ヘルプを参照してください。

2.2.1.2  フォーム、ブロック、項目、領域および枠とはフォーム、ブロック、項目、領域および枠とはフォーム、ブロック、項目、領域および枠とはフォーム、ブロック、項目、領域および枠とは
簡単に言うと、フォーム（またはフォーム・モジュール）は、データソースに格納された情
報へのアクセスができるアプリケーションです。フォームを参照すると、チェックボックス
およびラジオ・グループなどのインタフェース「項目」が表示され、ユーザーはデータソー
スと対話形式で情報をやりとりすることができます。これらのインタフェース項目は、「ブ
ロック」と呼ばれるコンテナに属しています。図 2-4では、Customer ID、First name、Title
などのフィールドはすべて同じブロックに属しています。

 

図図図図 2-4  サンプル・フォームサンプル・フォームサンプル・フォームサンプル・フォーム

ブロックには、次の 2種類があります。データソースとユーザー間のリンクとして使用され
る「データ・ブロック」と、データソースとは関係付けられていない「制御ブロック」の 2
種類があります。各データ・ブロックによって、ユーザーはデータソース内の 1つの表にあ
るデータを表示したりアクセスできます。シングル・レコード・ブロックをブロックとして
使用して、1回にデータの 1行を表示できますが、マルチ・レコード・ブロックをブロック
として使用すると、一度にデータの多数の行を表示できます。図 2-4のすべてのフィールド
は、シングル・レコード・ブロックです。

オブジェクト・ライブラ
リ・モジュール

アプリケーション開発に使用できるオブジェクトの収集。詳
細は、表 2-1「標準のメカニズム」を参照してください。

 モジュールのタイプモジュールのタイプモジュールのタイプモジュールのタイプ  説明説明説明説明
2-10 Oracle Forms Developer and Oracle Reports Developer アプリケーション作成ガイド



2.2 効果的なフォームの作成
「領域」とは、ブロック内の他のブロックと論理グループのフィールドを区切る四角形また
は線のことです。図 2-4では、「Customer Information」フィールドを Accountsのアイコン
から区切る四角形が領域です。

「枠」とは、あるブロック内に特定の項目を配置する事前定義済みの方法です。たとえば、
図 2-4に示すブロックは、マージンおよびオフセット、項目とプロンプト間の距離などが設
定された枠によって配置されています。

2.2.1.3  ウィンドウおよびキャンバスとはウィンドウおよびキャンバスとはウィンドウおよびキャンバスとはウィンドウおよびキャンバスとは 
「ウィンドウ」とは、Form Builderアプリケーションを構成するすべての表示可能なオブ
ジェクトが含まれたコンテナです。シングル・フォームには、任意の数のウィンドウを組み
込むことができます。通常、最も単純なフォームでも、それに対応付けられたウィンドウが
複数あります。次のタイプのウィンドウが使用できます。

ウィンドウのタイプウィンドウのタイプウィンドウのタイプウィンドウのタイプ 説明説明説明説明

コンテナ（MDI） すべての他のウィンドウが入っています。たいていの場合、ツー
ルバーとメイン・メニューが含まれています。（Windowsの場合
のみ）

モードレス ツールバーおよびメニューのように、ユーザーが他の任意のウィ
ンドウと対話できます。モードレス・ウィンドウは、ユーザーが
多数の作業から自由に選択するときに、GUIで最も頻繁に使用さ
れます。

モーダル ユーザーは現在のウィンドウにしかアクセスできず、そこで変更
を確定するか取り消すかする必要があります。ツールバーおよび
メニューにはアクセスできません。ユーザーが作業を続行する前
に特定の作業を完了しなければならないときに、モーダル・ウィ
ンドウを使用します。
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次は、一般的な Form Builderウィンドウの例です。

図図図図 2-5  一般的な一般的な一般的な一般的な Form Builderウィンドウウィンドウウィンドウウィンドウ

ほとんどのWindows 95/NT Form Builderウィンドウと同じように、このウィンドウには次
のものが含まれます。

� ウィンドウのタイトル

� メニューバーおよびプルダウン・メニュー

� データに対応していないボタンや他のコントロール

� ブロック内のデータ項目

� メッセージ行およびステータス行が含まれたコンソール
2-12 Oracle Forms Developer and Oracle Reports Developer アプリケーション作成ガイド



2.2 効果的なフォームの作成
「キャンバス」は、インタフェース項目が表示されるバックグラウンド・オブジェクトです。
キャンバスには、次の 4種類があります。

各ウィンドウで、1つ以上のキャンバスが表示される場合もあります。特定の条件を満たし
ていれば、状況によって、ウィンドウ内のキャンバスを表示できます。

2.2.2  フォーム作成のガイドラインフォーム作成のガイドラインフォーム作成のガイドラインフォーム作成のガイドライン
次の項では、Form Builderで効果的な GUIを作成するための特定の推奨事項を示します。

� 2.2.2.1項「オブジェクト・ライブラリの使用」

� 2.2.2.2項「基本的な設計原理の理解」

� 2.2.2.3項「カラーの追加」

� 2.2.2.4項「キャンバスの作成」

� 2.2.2.5項「ウィンドウの作成」

� 2.2.2.6項「領域の作成」

� 2.2.2.7項「ブロックへの項目の追加」

� 2.2.2.8項「メッセージの設計」

� 2.2.2.9項「オンライン・ヘルプのインプリメント」

� 2.2.2.10項「効果的なメニューの作成」 

キャンバスのタイプキャンバスのタイプキャンバスのタイプキャンバスのタイプ 説明説明説明説明

コンテント・キャンバス 表示されるウィンドウのペイン全体を示します
（ウィンドウがスクロール可能な場合は、表示さ
れるペインはより大きなものになります）。各
ウィンドウには、少なくとも 1つのコンテント・
キャンバスがあります。

スタック・キャンバス 現行のウィンドウに割り当てられたコンテント・
キャンバスの一番上（つまりスタックされてい
る）に表示されます。スタック・キャンバスは、
移入されていないフィールドなど、状況によっ
ては不明確になるコンテント・キャンバス内の
領域に対して使います。「ビューポート」を使用
すれば、スタック・キャンバスの表示範囲を制
御できます。

タブ・キヤンバス 1つの動的なキャンバス上で、大量の関連情報を
グループ化し、表示できる一連のタブです。

ツールバー・キャンバス 個々のウィンドウにツールバーを作成するため
に使用します。
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2.2.2.1  オブジェクト・ライブラリの使用オブジェクト・ライブラリの使用オブジェクト・ライブラリの使用オブジェクト・ライブラリの使用
フォームの開発で使用できる最も重要な標準化の手段は、オブジェクト・ライブラリでしょ
う。オブジェクト・ライブラリは、開発者が作成した一連のオブジェクトおよび標準です。
各オブジェクトまたは標準によって、枠、ウィンドウまたは領域の全体の外観とレイアウト
が決まります。オブジェクト・ライブラリ内にこれらのオブジェクトを常駐させると、開発
プロジェクトまたはサイトのすべての開発者がそのオブジェクトを利用できるようになり、
別の場所で作業をしている開発者でも、同じアプリケーションを作成できるようになります
（つまり、共通のルック &フィールを使って同じアプリケーション内の別個のモジュールを
作成できます）。サブクラスで使用すれば、オブジェクト・ライブラリ内のあるオブジェク
トに対して加えられた変更内容が、そのオブジェクトが使用されるすべてのアプリケーショ
ンに確実に波及するようにできます。

オブジェクト・ライブラリの使用方針としては、標準の各論理グループに別のオブジェク
ト・ライブラリを作成するのが効果的です。たとえば、会社の標準に対してオブジェクト・
ライブラリを 1つ作成して社内で利用できるようにする場合、プロジェクトの特定のニーズ
専用にオブジェクト・ライブラリを作成します。

Form Builderでは、専用のオブジェクト・ライブラリの作成を開始するために 2種類のサン
プルが用意されています。 

� 標準オブジェクト・ライブラリ。多言語のサポートが要件に含まれていない場合に、
Windows 95専用で利用されるオブジェクトが入ります。

� Oracleアプリケーション・オブジェクト・ライブラリ。マルチ・プラットフォームでの
利用にお薦めします。

オブジェクト・ライブラリを作成する前に、標準または Oracleアプリケーション・オブ
ジェクト・ライブラリの内容を調べて、正しく動作するかどうか、または変更の必要がある
かどうかをテストするとよいでしょう。

テストの対象テストの対象テストの対象テストの対象 処置処置処置処置

データ・ブロックデータ・ブロックデータ・ブロックデータ・ブロックの標準オブ
ジェクト・ライブラリ内の項目

1. データ・ブロック・ウィザードを使用してデー
タ・ブロックを作成します。

2. 制御ブロックまたはデータ・ブロックの項目をク
リックしてから、マウスの右ボタンをクリックし
ます。その項目に適用するスマート・クラスのリ
ストが表示されるので、任意のスマート・クラス
をクリックします。

制御ブロック制御ブロック制御ブロック制御ブロックの標準オブジェク
ト・ライブラリ内の項目

1. STNDRD20.OLBをオープンにします。

2. ブロック内に項目をドラッグ・アンド・ドロップ
します。

標準オブジェクト・ライブラリ
内の可視属性のみ

STNDRD20.OLBテンプレート・フォームをオープンし
ます。
2-14 Oracle Forms Developer and Oracle Reports Developer アプリケーション作成ガイド



2.2 効果的なフォームの作成
標準オブジェクト・ライブラリを使用する場合、必ず VAGsタブの下にあるすべての属性を
フォームの可視属性ノードにサブクラス化します。多数の標準がこれらの可視属性に基づい
ているため、可視属性を適用しないと正しく表示されません。可視属性をコピーしないでサ
ブクラス化すると、常に確実に最新の定義にアクセスできます。

すべてあるいはほとんどのフォームで、特定の可視属性グループのセットを使用する予定で
あれば、標準オブジェクト・ライブラリからサブクラス化された可視属性がすでに含まれて
いるテンプレート・フォームを作成します。レイアウト・ウィザードで入力を要求されたと
きに、このテンプレートに名前を付けることができます。

2.2.2.2  基本的な設計原理の理解基本的な設計原理の理解基本的な設計原理の理解基本的な設計原理の理解
この項では、フォーム作成の一般的なガイドラインをいくつか示します。

� インチ、センチメートルまたはポイントの各測定単位を使った実際の座標システムを使
用してください。単位を 1つだけ選んで、すべてのモジュールに共通に使用します。

� 必要に応じてダイアログを使用可能または使用禁止にして、ユーザーの作業を制御しま
す。これを判断する場合、ユーザーの作業状況によって、操作を自由にさせるか、また
は制限するかを考慮し、ユーザーに関する知識に基づいて決定する必要があります。

例 : アプリケーションに割込みを実行し、後で再開するといった単純な作業については、
すべてのユーザーが自由に決められるようにする必要があります。ただし、会社が発行

Oracleアプリケーション・オブ
ジェクト・ライブラリ内のオブ
ジェクト

APPSTDS.OLBテンプレート・フォームをオープンし
ます。

ポイント すべての数字を使用してサイズを指定できるので、
最も使いやすい単位といえます。テキストは常にポ
イントで指定するので、オブジェクトがポイント単
位で指定されていれば、テキストに関係付けられた
オブジェクトのサイズの指定はより簡単です。

インチおよびセン
チメートル

ポイントと比べて高い精度で指定できます（ただ
し、テキストとオブジェクトのサイズの比較は簡単
にはできません）。ターゲット環境の表示が SVGA
専用またはそれ以上の精度であれば、効果的です。

ピクセル お薦めできません。これを使用するのは、すべての
ユーザーが同じ画面と解像度を使用しており、今後
もその状態が続くことが確定している場合のみで
す。

文字 文字モードのプラットフォームを実行する場合にの
み使用します。

テストの対象テストの対象テストの対象テストの対象 処置処置処置処置
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する請求書をユーザーが整理し直すことができるようにすると、会社の標準が無視され
る可能性があるため、望ましくありません。

ユーザーが制御する範囲は、ユーザーの経験のレベルによっても違ってきます。操作に
習熟したユーザーと未経験のユーザーの両方を対象にアプリケーションを開発する場合
には、必要に応じて段階的に操作方法の指示が得られるように、マニュアルに即した
ウィザードを組み込むことを検討してください。

� 作業が終了したら、ウィンドウをクローズする、別のウィンドウをオープンする、情報
メッセージを表示する、のうちいずれかが実行されるようにし、作業の終了がユーザー
に明白にわかるようにします。

� 必要な大きさのウィンドウを作成します。

� 情報をグループ化するためにブランク領域を使用します。

� 標準オブジェクト・ライブラリ内の枠オブジェクトを使用して、フォーム・モジュール
間で一貫性のあるレイアウト・スタイルが適用されるようにします。

� トップダウンの作業順序に基づいて、画面レイアウトの方向を決めます。左から右へ、
次に上から下へと使用順序に従って、ブロック、領域および項目を配置します。

� シングル・レコード・ブロックでは、できるだけ項目を左詰めします（右詰めフィール
ドには、通貨および数値が入ります）。マルチ・レコード・ブロックでは、項目を横方
向にスタックして、それらを一番上の行に配置します。

2.2.2.3  カラーの追加カラーの追加カラーの追加カラーの追加
� ユーザーの注意を喚起するために、使用するカラーの種類は控えます。

� カラーに意味を持たせ、一貫して使用します。例 : 必須またはオプションと、表示専用
フィールドのカラーとの区別を付けてコーディングします。他の各フィールドのカラー
を同じ方法でコーディングします。

� 場合によっては、ユーザーがカラーを変更できるようにします。

� 状態または他の情報をやり取りする手段としては、カラーのみに依存しないで、音声ま
たは他のハイライトなどの代替方法を常に用意しておいてください。たとえば、否定的
なメッセージについてはすべて赤色で表示する場合、カラーが使用されていなくても
メッセージが明確にわかるように、カッコを付けます。また、ユーザーがカラーを識別
できない場合を考慮して、メッセージ内の特定のカラーが参照されないようにします。

� オブジェクト・ライブラリまたは可視属性を使用して、カラーの使用方法を標準化しま
す。

� カラーを選択するときは、次のことに注意してください。

– 赤と青の組合せは、目によくありません。

– 青の文字は画面上では後退して見えるので、背景から見分けにくくなります。
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2.2 効果的なフォームの作成
– 濃い青色の背景は、他の明るいカラーと同じように、長時間作業すると目によくあ
りません。

– 色（特に赤と緑）の区別が付けられない人が多数います。

– カラーの持つ意味は、国によって違います。職業および状況などのニーズに注意
し、ターゲット市場における文化的なカラーの区別に従ってコーディングしてくだ
さい。たとえば、緑は、通常ほとんどの西欧諸国では肯定的なイメージが持たれて
いますが、化学関係の専門家の間では、緑色は「危険」を意味します。

2.2.2.4  キャンバスの作成キャンバスの作成キャンバスの作成キャンバスの作成
次の表には、キャンバス作成のための推奨事項が示されています。

カラーカラーカラーカラー 意味意味意味意味

青 涼しい

黒 利益（経済的）

緑 進め、OK、危険（化学関係）

赤 暑い、止まれ、危険、損失（経済
的）

黄 警告、注意

表表表表 2-2  キャンバス作成のための推奨事項キャンバス作成のための推奨事項キャンバス作成のための推奨事項キャンバス作成のための推奨事項

キャンバスのタイプキャンバスのタイプキャンバスのタイプキャンバスのタイプ 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項

 一般 � 項目と領域の間には、十分な空白を入れます。

� 個々のキャンバスにオプション情報を入れます。

� できるだけ、ウィンドウのスクロールは避けてください。調
査の結果、ユーザーが作業を完了するためにウィンドウをス
クロールしているときに、急激に生産性が低下することが判
明しました。

� 同時に表示する必要のあるキャンバスごとにウィンドウを作
成する計画を立てます。

� レイアウトが計画どおりに Super VGAモードのモニターに表
示されても、VGAのように解像度の異なるモードでは、レイ
アウトが画面からはみ出してしまう場合があります。対象と
なるすべてのユーザーのモニターでレイアウトをテストして
ください。
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 コンテント・キャンバス � コンテント・キャンバスを「即時表示」に設定します。

� コンテント・キャンバスの表示サイズは、割り当てられた
ウィンドウの現行のサイズによって決まることに注意してく
ださい。

� キャンバス上のオブジェクトの斜体文字修飾の効果を最大に
するために、キャンバスを白色以外のカラーにすることを検
討してください。また、白色のバックグラウンドは明るすぎ
て疲れることがよくあります。

� ウィンドウごとに 1つのコンテント・キャンバスを使用しま
す。複数のコンテント・キャンバスを使用すると、ウィンド
ウ全体が切り替えられる理由をユーザーが理解していない場
合に、混乱を生じます。やむをえず複数のコンテント・キャ
ンバスを使用する場合には、すべてのコンテント・キャンバ
スを論理的に関係付けて、ユーザーが明示的にキャンバス間
を移動できるようにする必要があります。複数のコンテン
ト・キャンバスをインプリメントして成功するのは、ワー
ド・プロセッサのアプリケーションでユーザーが同じ文書で
印刷プレビュー、標準およびアウトラインなどの複数の表示
を選択する場合です。

 スタック・キャンバス � ボイラープレートを含むオブジェクトのグループを表示また
は非表示にするには、スタック・キャンバスを使用します。

� スタック・キャンバスのサイズは、必要な項目を入れるのに
十分な大きさに設定してください。

� スタック・キャンバスをインプリメントする前に、スタッ
ク・キャンバスの動作方法を理解しておいてください。たと
えば、スタック・キャンバスによってあいまいになった
フィールドをナビゲートするために、ユーザーが「次の
フィールド」または「次のレコードへ」を使用する場合、ス
タック・キャンバスがなくなったように見えます（つまり、
自動的にコンテント・キャンバスの下に配置されます）。ス
タック・キャンバスを再表示させるには、ユーザーはスタッ
ク・キャンバス上の項目をナビゲートするか、またはスタッ
ク・キャンバスのナビゲートを止めて「Show Canvas」アク
ションを選択します。

 タブ・キャンバス � タブの数は、4～ 6に制限します。

� 1つのオブジェクトに関する関連情報を編成するには、タブ
を使用します。たとえば、給与、諸手当、職種などの従業員
情報は、タブ設定されたダイアログとして動作します。

表表表表 2-2  キャンバス作成のための推奨事項キャンバス作成のための推奨事項キャンバス作成のための推奨事項キャンバス作成のための推奨事項

キャンバスのタイプキャンバスのタイプキャンバスのタイプキャンバスのタイプ 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項
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2.2 効果的なフォームの作成
2.2.2.5  ウィンドウの作成ウィンドウの作成ウィンドウの作成ウィンドウの作成
次の表には、ウィンドウ作成のための推奨事項が示されています。

表表表表 2-3  ウィンドウの推奨事項ウィンドウの推奨事項ウィンドウの推奨事項ウィンドウの推奨事項

属性属性属性属性 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項

一般 � ウィンドウの端で 3Dの陰をつけた線を使用しないでくださ
い。

� 環境からカラー設定を継承します。

� ボタンおよびデータ整合のチェックボックス用の線を除いて、
ウィンドウのブランクの一番上と一番下の線は残しておいて
ください。

� 領域の線およびブロックの境界線を除いて、左端と右端の文
字セルの列はブランクのままにしておきます。

� モードレス（モーダルではない）ウィンドウを使用すると、
スクロールが可能で、他のウィンドウとの間でのマウスのナ
ビゲーションが可能です（標準オブジェクト・ライブラリ内
の STD_DIALOG_WINDOW_MODELESSオブジェクトを使
用します）。

� 他の場所でマウス・ナビゲーションができないようにするに
は、モーダル・ウィンドウを使用します。また、プロシー
ジャの一部である依存作業用に使用します（標準オブジェク
ト・ライブラリ内の STD_DIALOG_WINDOW_MODALオ
ブジェクトを使用します）。

タイトル � 「ウィンドウ」メニュー内でアイコン化された名前とエントリ
が有効になるように、フォームの中の各ウィンドウに一意の
タイトルを付けます。

位置 � 最初にオープンされたときに、各ウィンドウの全体が確実に
表示されるようにします。

� すべてのウィンドウを移動可能に設定します。

� フォームが終了したときのウィンドウの位置を保持します。

スクロールバー � デフォルトでスクロールが不要になるように、ウィンドウを
設計します。スクロールは、ユーザーがウィンドウのサイズ
を変更した場合にのみ認められます。

ツールバー � ツールバーは、コンテナ・ウィンドウ（Windows）または
ルート・ウィンドウ（他のすべてのプラットフォーム）にの
み配置します。

� マウスで上をなぞったときにのみ各ボタンの真下に表示され
る、ツールチップ・ヘルプ内のツールバー・ボタンにヒント
を実装します (2.2.2.9.1項「ツールチップのインプリメント」
を参照 )。
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2.2.2.5.1  モードレス・ウィンドウのタイトルの選択モードレス・ウィンドウのタイトルの選択モードレス・ウィンドウのタイトルの選択モードレス・ウィンドウのタイトルの選択  

標準オブジェクト・ライブラリ内の STD_DIALOG_WINDOW_MODELESSオブジェクトでは、
位置決め、クローズ、サイズ変更および配置に関するすべての問題が対処されますが、ウィ
ンドウには独自のタイトルを選択しなければなりません。選択するには、次のようにしま
す。

� ウィンドウで製品固有の作業を実行する場合は、「Transfer Items」、「Post Journals」お
よび「AutoCreate Quotes」の場合と同じく、<Verb><Noun>という形式を使用します。

� ウィンドウ名は、ウィンドウがデータのシングル・インスタンスに関連している場合を
除いて、複数作成します。 つまり、「Item」ではなく「Items」を使います。

� <ウィンドウ名 > - <コンテキスト >のフォームで、子ウィンドウにコンテキストを付け
ます。コンテキストは、一番上のマスター・レコードにするか、または新規レコードの
場合は [新規 ]にします。

例 : 割当て（OR1） - [John Doe]

製品発注書（ABC） - [新規 ]

2.2.2.6  領域の作成領域の作成領域の作成領域の作成
次の表には、領域作成のための推奨事項が示されています。

表表表表 2-4  領域の推奨事項領域の推奨事項領域の推奨事項領域の推奨事項

属性属性属性属性 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項

一般 � ユーザーにとって意義がある場合か、または画面を使いやす
くする場合を除いて、グループ項目に領域を作成したり、ボ
イラープレートを追加しないでください。

� 枠の凹凸を使用して、領域ブロックを囲む線や四角形を作り
ます。 

� ブロック全体を含む領域に対しては、枠を使用します。枠に
は、枠と項目の間の空白（マージン）、間隔および可視属性な
ど、中に含まれる項目のレイアウトを制御するプロパティが
あります。標準の枠を使用することで、作成しているウィン
ドウのレイアウトの一貫性を維持できます（レイアウト・
ウィザードで枠を作成しても、オブジェクト・ライブラリ内
に格納された枠を適用すればいつでも上書きできます）。
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2.2 効果的なフォームの作成
2.2.2.7  ブロックへの項目の追加ブロックへの項目の追加ブロックへの項目の追加ブロックへの項目の追加
次の表は、ある項目の他に別のフォームの項目を選択する場合に役立ちます。また、標準オ
ブジェクト・ライブラリ内のオブジェクトまたは標準を変更する場合に、使用できるガイド
ラインを示します。項目は、アルファベット順に示します。

 タイトル � 情報が書き込まれていなければ、領域にタイトルを追加でき
ます。太字体を使用してください。

� 四角形または線の一番上にタイトルを位置付けます。タイト
ル・テキストの先行ブランクと後続ブランクはそのまま残し
ておきます。

� タイトルを表示するには、次のいずれかのウィジェットを使
用します。

• ボイラープレート（静的な領域のタイトル用）。

• 枠タイトル（枠用）。

• 表示項目。外観はボイラープレートと類似しています（動
的な領域のタイトル用）。

• ポップリスト（その他の領域用）。

• チェックボックス（領域全体が適用可能か、または適用不
可かを示す場合）

表表表表 2-5  項目の推奨事項項目の推奨事項項目の推奨事項項目の推奨事項

 項目項目項目項目  使用条件使用条件使用条件使用条件  推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項

ボイラープ
レート・テキ
スト

� プロンプトでもタイトルで
もないテキスト。

� 大文字および小文字を使用します。

� イタリックと下線の多用を避けてください。

� フォント・スタイルは、一貫して使用してください。たとえ
ば、強調するために太字を使用する場合、他の目的には使用
しないようにします。

� フォント、サイズおよびカラーのバリエーションを使いすぎ
ないようにしてください。

表表表表 2-4  領域の推奨事項領域の推奨事項領域の推奨事項領域の推奨事項

属性属性属性属性 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項
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ボタン（アイ
コンではな
い）

� ダイアログの応答（モーダ
ル・ウィンドウ）として、
項目関連のアクションに使
用します。

� 標準オブジェクト・ライブラリ内の STD_BUTTON_typeオ
ブジェクトのいずれかを使用します。

� 1つのウィンドウに 6個まで使用します。できるだけ 1つの行
または 1つの列に配置します。

� ボタンとボタンの間を 0.1インチの空白をとって整列します。
ボタンの論理グループの間隔を 0.5インチに設定します。

� 一番右のボタンの右端とウィンドウの右端の間隔を 0.1インチ
に設定します。

� たとえば、‘Print Invoice’のように、ラベル付けされた語句
を大文字にします。

� ボタン・ラベルの終わりに省略符号（...）を使用するのは、
ボタンによってモーダル・ウィンドウがオープンされるか、
またはアクションが完了する前に、ユーザーが別のウィンド
ウ（モーダルまたはモードレス）でアクションに関する情報
をさらに入力するよう求められた場合です。

� 「OK」ボタンと「取消し」ボタンを一緒に配置します。

� 最初に肯定と取消しを意味するボタンを押し、最後に独自の
ボタンを押します。

� ダイアログが拡張できることを示す場合には、山形（>>）を
使用します。

� ラベル付けされたボタン（「OK」および「取消し」を除く）
には、必ずアクセラレータ・キー（下線が引かれた文字）を
用意します。

• ラベルの最初または 2番目の語の最初の文字を使用します
（「File」の場合は「F」、「Start Posting」では「P」）。それ
よりも強いリンクがある場合（「Exit」の「X」など）は、
その文字を使用します。

• できるだけ、母音ではなく子音を使用します。

• ウィンドウ内のアクセス・キーは一意にします。その場
合、メニューの最上位レベルで使用されるキーと競合しな
いようにしてください。

チェックボッ
クス

� チェックボックス上のラベ
ルが「TRUE」（チェックあ
り）および「FALSE」
（チェックなし）のいずれか
の状態として想定できる場
合にのみ使用します。それ
以外の場合は、2つの項目
の付いたラジオ・ボタンを
使用します。

� 標準オブジェクト・ライブラリ内の STD_CHECKBOXオブ
ジェクトを使用します。

� 肯定的な文のラベルを使用します。

悪い例 : 今後はこの警告が表示されません。

よい例 : 今後はこの警告が表示されます。

表表表表 2-5  項目の推奨事項項目の推奨事項項目の推奨事項項目の推奨事項

 項目項目項目項目  使用条件使用条件使用条件使用条件  推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項
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2.2 効果的なフォームの作成
表示項目 � ユーザーが入力しない表示
専用のフィールドに使用し
ます。たとえば、財務系の
アプリケーションの「合計」
フィールドがこれに当たり
ます。

� 標準オブジェクト・ライブラリ内の STD_DISPLAY_ITEMオ
ブジェクトを使用します。

アイコン � 頻繁に使用されるアクショ
ンまたは重要なアクション
のみに使用します。

� 作業または実社会の擬似オ
ブジェクトを表すわかりや
すい絵を使用します。

� ツールバーに頻繁に使用するボタンを配置します。

� 関連したツールをグループ化し、他のグループとの間に空白
を設けて区分けします。

� 利用できないボタンを使用禁止にします。

� ユーザーがアイコンの意味を取り違えることが多いので、常
にツールチップが利用できるように装備します。

� アイコンは文化によって意味が異なります。ときには、アイ
コンを使用するユーザーがわかるように、別のものに置き換
えて訳す必要があることに注意してください。

� 「Run」を示すのに、走っている人の絵を使用するなど、視覚
的な語呂合わせはしないでください。アイコンの意味がわか
りにくくなる上に、他国の言語では意味が通じません。

リスト（ポッ
プリストおよ
び T listも参
照）

� ユーザーにとって、値を入
力するよりも選択した方が
早い場合に使用します。

� 選択できるリスト形式で
データ・エントリおよびテ
キスト値の表示に使用しま
す。

� 表示された値エントリが比
較的短い（各エントリにつ
き 30文字まで）場合に使用
します。

� ユーザーが新規の値を入力
する可能性がある場合には、
コンボ・ボックス・スタイ
ルを使用します。

� エントリが 15以下の場合は、ポップリストを使用します。エ
ントリが 15以上である場合、LOV（値リスト）を使用しま
す。実際の資産が多数ある 30以上のエントリには、T listを
使用します。

� 関連したすべてのフィールドを同じ長さにします。

� 入力できないように設定されたテキスト項目には、キャンバ
スのバックグラウンドと同じカラーを使用します。

値リスト � ユーザーが 15以上の行から
なるリストから選択する、
またはデータの複数の列を
表示する必要がある場合に
使用します。

� 値が 1つしかないときに、ユーザーに対して 1行が自動的に選
択されます。

� 選択後、カーソルが次のフィールドに自動的に移動するよう
にします。

� 値リストに 100以上の行がある場合、選択する前に、ユー
ザーに対して有効な値のリストを減らすように求めます。

表表表表 2-5  項目の推奨事項項目の推奨事項項目の推奨事項項目の推奨事項

 項目項目項目項目  使用条件使用条件使用条件使用条件  推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項
視覚的効果の高いアプリケーションの設計 2-23



ポップリスト � 適用できる値が 1つしかな
く、リストの選択肢が 15以
下である場合に使用します。

� ポップリストをインプリメントする前に、頻繁に利用する
ユーザーがリストから選択するよりも、直接入力した方が速
いかどうかを考えます。

ポップアッ
プ・メニュー

� メニュー・オプションを、
アプリケーション全体では
なく項目に関連付ける場合
に使用します。

� 頻繁に使用するコマンドへ
のアクセスを提供する場合
に使用します。

� 標準オブジェクト・ライブラリ内の STD_POPUP_MENU_
ITEMオブジェクトを使用します。

プロンプト � フィールド、チェックボッ
クス、リストなどのラベル
として使用します。

� 記述する要素の一番上または左に位置付けます。

� 常に、シングル・レコード・ブロックのプロンプトはフィー
ルドの左側に、マルチ・レコード・ブロックのプロンプトは
フィールドの上側に位置付けます。

� ある範囲のフィールドを指定するには、「から」および「ま
で」を使い、「開始」および「終了」、または「低」および
「高」は使用しないでください。

� パーセンテージを示す場合は、フィールドの後ろ側にパーセ
ント記号（%）を付けます。プロンプトの中には、パーセン
ト記号を入れないでください。

ラジオ・グ
ループ

� 相互に排他的な選択を示す
場合に使用します。

� 表示される情報のタイプな
ど、「モード」を設定する場
合に使用します。

� 標準オブジェクト・ライブラリ内の STD_RADIO_GROUPオブ
ジェクトを使用します。

� 横方向ではなく、縦方向に使用します。

� 関連するボタンをラジオ・グループに入れて、タイトルを付
けます。

� 選択肢が二者択一（ON/OFF、 YES/NO）の場合は、かわり
にチェックボックスを使用します。

� 常にデフォルト値を表示します。

T List � 適用できる値が 1つしかな
く、リストの選択肢が 30を
超えない場合に使用します。

� 常に、データの 5行以上を表示します。

� 使用可能な実際の資産が多数あるフォームの中でのみ使用し
ます。

 テキスト項目 � データ・エントリおよび文
字値の表示用に使用します。

� 長い値、または実装されて
いない値（つまり、短い事
前定義済みのリストにはな
い）に使用します。

� 入力できないように設定されたテキスト項目には、キャンバ
スのバックグラウンドと同じカラーを使用します。

� ユーザーがフィールドに値を入力できる場合は、斜体を使用
します。

� 標準オブジェクト・ライブラリ内の STD_TEXT_ITEMまたは
STD_DATE_type オブジェクトのいずれかを使います。

表表表表 2-5  項目の推奨事項項目の推奨事項項目の推奨事項項目の推奨事項

 項目項目項目項目  使用条件使用条件使用条件使用条件  推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項
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2.2 効果的なフォームの作成
2.2.2.8  メッセージの設計メッセージの設計メッセージの設計メッセージの設計
メッセージは、ウィンドウのコンソール領域内または「警告」と呼ばれるポップアップ・
ウィンドウ内に表示されます。メッセージの表示方法は、メッセージのタイプおよびユー
ザーから応答を求められるかどうかによって異なります。次に提案事項を説明します。

表表表表 2-6  メッセージの表示メッセージの表示メッセージの表示メッセージの表示

メッセージのタメッセージのタメッセージのタメッセージのタ
イプイプイプイプ 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 例例例例

 エラー � エラー・メッセージを表示するには、標準オブ
ジェクト・ライブラリ内の「Alerts」タブの下
にある STD_ALERT_STOPオブジェクトを使用
します。

� エラーによって処理が中断する恐れがある場合
に使用します。ダイアログ内に停止を示すアイ
コンを組み込みます。

� なるべく使用を控えてください。

「この命令を承認する権限がありま
せん」
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2.2.2.8.1  メッセージ・テキストの作成メッセージ・テキストの作成メッセージ・テキストの作成メッセージ・テキストの作成  

できれば、エラー・メッセージも組み込みます。

� 行われた操作

� 原因（エラーになった理由）

 警告 � 標準オブジェクト・ライブラリ内の「Alerts」
タブの下にある STD_ALERT_CAUTION_1、 
STD_ALERT_CAUTION_2、または STD_
ALERT_CAUTION_3オブジェクトを使用しま
す。メッセージ・テキストの説明を参照するに
は、ライブラリ内で該当するオブジェクトを 1
回クリックします。

� 処理を続行する前にユーザーの応答が必要な質
問を提示するときに使用します。ダイアログで
優先させる記号のアイコン（!）を組み込みま
す。

� 警告は短く簡潔にします。たとえば、「本当に
この命令を削除しますか ?」というメッセージ
ではなく、「この命令を削除しますか ?」を使
用します。

� 肯定的な表現で質問をしてください（「変更を
保存しますか ?」を使用して、「本当に変更内
容を保存したくありませんか ?」とはしないで
ください）。

「この請求書のすべての行をコピー
しますか？」 

情報 � 標準オブジェクト・ライブラリ内の STD_
ALERT_INFORMATIONオブジェクトを使用し
ます。

� 選択が必要な箇所で何も選択されてないとき
に、ユーザーの注意を喚起するメッセージを提
示するために使用します。情報アイコン（円の
中に「i」の文字が表示される）と「OK」ボタ
ンを組み込みます。

「現時点で、製品数と出荷数が合い
ません。」

「応答待ちをしている項目がありま
す。」

ヒント � コンソール内のForm Builderのメッセージ行に
表示されます。

� かなり短いメッセージ、または応答する必要の
ないプロセス・インジケータを提示するために
使用します。

「作業中 ...」

「最初のレコードで」

「処理命令 12行 /37行」

表表表表 2-6  メッセージの表示メッセージの表示メッセージの表示メッセージの表示

メッセージのタメッセージのタメッセージのタメッセージのタ
イプイプイプイプ 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 例例例例
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2.2 効果的なフォームの作成
� アクション（解決方法）

次に、メッセージ・テキストのよい例と悪い例を示します。 

メッセージ・テキストを書くときには、これらのガイドラインを遵守してください。

悪い例悪い例悪い例悪い例 よい例よい例よい例よい例

日付が無効です。 「日付を DD-MON-YYとして入力し直してく
ださい。」

終了日付よりも後の日付を開始日付に入力し
ないでください。

「開始日付は、終了日付より前の日付に設定
してください。」

エラー : 1623、制約違反です。 「このフィールドに一意の値を入力し直して
ください。」

このメッセージは受信しないでください。 このメッセージは表示しないでください。

誤ってツールが紛失しています。 適切なメッセージに置き換えるか、またはこ
のメッセージ自体を削除します。

推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 例例例例

能動態を使用します。 「これが行われる必要があります」という表
現は避けて、「ただちにこれを行ってくださ
い」にしてください。

命令法を使用します。 「コミッション計画を入力できます」ではな
く、「コミッション計画を入力してください」
とします。

「することがあります」または「～できるで
しょう」のような類推表現ではなく、「～で
きます」を使用します。

「印刷されたリリースは削除できないことが
あります」ではなく、「印刷されたリリース
は削除できません」とします。

できるだけ、実際のフィールド名に任せま
す。

フィールドのラベルが「販売組合員」である
場合、「異なる販売員名を入力してください」
というメッセージは使用しないでください。

コマンドおよびキーワードには、大文字を使
用してください。

ALTER CLUSTER文はサポートされていませ
ん。

ユーモアは使用しないでください。 しくじりました !

非難めいたメッセージを避けてください。
ユーザー側に間違いがあったことを遠回しに
言うような表現は使用しないようにします。
問題の解決に関係がない場合には、ユーザー
の間違いを指摘しないでください。

「値が選択されていません」ではなく、「値を
選択してください」という表現を心がけてく
ださい。

指示が含まれたメッセージの場合は、「～し
てください」などの丁寧語を使用します。

「値を選択しなさい」よりも、「値を選択して
ください」という表現を選びます。
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2.2.2.9  オンライン・ヘルプのインプリメントオンライン・ヘルプのインプリメントオンライン・ヘルプのインプリメントオンライン・ヘルプのインプリメント
この項では、2種類のオンライン・ヘルプの使用方法を説明します。 

ツールチップ ポップアップ・ヒントは、またはミクロヘルプとも呼ばれていま
す。ユーザーがマウスを動かして画面上の項目の上に移ったときに
表示されます。

オンライン・ヘルプ 状況判断ヘルプと、ユーザーが関連項目にジャンプできるハイパー
テキスト・リンクが含まれます。

2.2.2.9.1  ツールチップのインプリメントツールチップのインプリメントツールチップのインプリメントツールチップのインプリメント  

項目には、「ツールチップ」と呼ばれるプロパティと「ツールチップ可視属性グループ」と
呼ばれるものがあります。プロパティ・パレットの「ツールチップ」プロパティ・フィール
ドには、ポップアップで表示したいテキストを入力します。アプリケーション全体に一貫性
を持たせるには、標準オブジェクト・ライブラリから STD_TOOLTIP可視属性を適用しま
す。可視属性を適用しない場合は、ツールチップにはプラットフォーム固有のデフォルトが
使用されます。

2.2.2.9.2  オンライン・ヘルプのインプリメントオンライン・ヘルプのインプリメントオンライン・ヘルプのインプリメントオンライン・ヘルプのインプリメント  

� ヘルプ・オーサリング・ツールを使用することを検討してください。

� 他のトピックにハイパーリンクされたスタンドアロン・トピックを作成します。

� テキストは短く簡潔にしてください。

� 各ダイアログに「ヘルプ」ボタン、メイン・メニューには「ヘルプ」オプション、ツー
ルバーには「ヘルプ」ボタンをそれぞれ装備します。

2.2.2.10  効果的なメニューの作成効果的なメニューの作成効果的なメニューの作成効果的なメニューの作成
Form Builderでは、各フォームにデフォルト・メニューが用意されています。デフォルト・
メニューには、問合せ、挿入および削除を含むすべての基本的なデータベース操作のコマン
ドが含まれています。アプリケーション固有の要件がデフォルト・メニューと合致しない場
合、カスタム・メニューを手軽に作成できます（詳細は、Form Builderのオンライン・ヘル
プの「メニューの作成」を参照してください）。メニューを作成するときは、次のことに注
意してください。

ユーザーに対しては、「ユーザー」ではなく、
「あなた」という呼び方をします。「わたし」、
「彼」または「彼女」という呼称は使用しな
いでください。

「ユーザーは、モジュールをバックアップす
る必要があります」ではなく、「モジュール
をバックアップしてください」という表現を
心がけます。

エラーが発生したときに、状況判断ヘルプが
利用できるように設定してください。

2.2.2.9.2項「オンライン・ヘルプのインプリ
メント」を参照してください。

推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 例例例例
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2.3 効果的なレポートの作成
� コマンドが属している作業に従って、コマンドを編成します。

� Forms Developerではスクロールできるメニューバーがサポートされていますが、ユー
ザーに見えるように、画面上に有効な項目をすべて表示するよう注意してください。

� 利用できない項目は使用禁止にします。

� サブメニューをできるだけ 2つのレベルに制限します。

� ラベルを大文字にします。

2.3  効果的なレポートの作成効果的なレポートの作成効果的なレポートの作成効果的なレポートの作成
Report Builderを使用して効果的なレポートを作成する場合、最初のステップは、効果的な
フォームまたは図表を設計する場合と同じです。この項の残りの部分に進む前に、まだお読
みでなければ、2.1.2項「ユーザー要件の定義」をお読みください。

次に、作成するレポートのためのユーザー要件を決定する場合に役立つ問題点をいくつか示
します。

� ユーザーがレポートでどんなデータを参照したいですか、参照するデータの優先順
位をどうしますか ? 

� ユーザーが詳細を参照するためにデータで「ドリルダウン」することを希望してい
ますか ?希望する場合には、該当するボタンをレポートに組み込みます。各ボタン
には対応した PL/SQLコードのブロックがあり、2次的なレポートを起動し、ビデ
オや音声などを出力できます。

� ユーザーが、レポートでデータをチャートの形で表示することを希望していますか
?希望する場合、どんな種類のデータですか ? Graphics Builderを使用してチャー
トを作成すれば、（2次的な問合せを実行しなくても）Report Builderからチャート
にデータを渡すことができます。

� ユーザーがフォーム・アプリケーションを使用してデータを変更する場合、後に
データを印刷することを希望していますか ?希望する場合は、フォームからレポー
トをコールし、データをレポートに渡します。

� ユーザーがフォームへのレポートの埋込みを希望していますか ?希望する場合は、
フォントおよびカラーの標準がフォームと同じテンプレートを設計します。

� ユーザーがレポートを HTML、PDFまたはハードコピーで表示することを希望して
いますか ?（任意で）印刷する前に、ライブ・プレビューアでフォーマットを変更
する必要がなるべくないようにしますか ?希望する場合は、レポートの宛先パラ
メータ （DESTYPE）を指定するか、またはユーザーが同様の操作をできるように
する必要があります。

� 「ユーザー ID SCOTTに対して、売り上げランキングの上位 10位までを表示」のよ
うに、ユーザーがレポートのパラメータを指定しますか ?指定する場合は、ユー
ザー・パラメータを作成し、フォームまたは「ランタイム・パラメータ・フォー
ム」内でユーザーに値を指定させるようにする必要があります。
視覚的効果の高いアプリケーションの設計 2-29



� ネットワーク・トラフィックおよびマシンのパフォーマンスに基づいて、レポート
をクライアント /サーバーまたは３層アーキテクチャで実行しますか ?

� レポートを波及させたい会社の標準がありますか ?ある場合は、標準のテンプレー
トを定義する必要があります。

� Webレポートの場合、いくつかのレポートを静的にしますか、またはWebサイト
を動的に生成しますか ?

2.3.1  レポートの理解レポートの理解レポートの理解レポートの理解
レポートの特定の検討事項を記述する前に、いくつかの基本的なレポートの概念を簡単に紹
介します（Report Builderを使った事のある場合は、このセクションをとばしてください）。
これらと他のレポートに関連したトピックの詳細は、Report Builderのオンライン・ヘルプ
または Reports Developerクイック・ツアーの「Report Builder」の項、あるいはその両方を
参照してください。

レポートを作成するときは、次の 2つのアプリケーション・コンポーネントを使用して作業
を行います。 

この項では、PL/SQLライブラリの使用方法は扱っていません。このトピックの詳細は、
Report Builderのオンライン・ヘルプを参照してください。

レポートによっては、レポート・ウィザード（レポートのタイプを選択し、データ・モデル
およびデータのレイアウトを定義する）や、レポート・エディタのライブ・プレビューア
（レポートの詳細をチューニングする）を使用します。他のレポートでは、レポート・エ
ディタの他のビューを使用します。

モジュールのタイプモジュールのタイプモジュールのタイプモジュールのタイプ 説明説明説明説明

レポート・モジュール オブジェクトおよびコード・ルーチンの収集。レポート・モ
ジュールに定義できるオブジェクトには、繰返し枠、枠、フィー
ルド、ボイラープレート、アンカーおよびトリガーと呼ばれる
PL/SQLコードのブロックがあります。

PL/SQLライブラリ・モ
ジュール

ユーザー命名プロシージャ、ファンクションおよびアプリケー
ション内の他のモジュールからコールできるパッケージの収集。

表示表示表示表示 使用目的使用目的使用目的使用目的

データ・モデル・ビュー 2つ以上の問合せを使用してレポートを作成する。

レイアウト・モデル・
ビュー

� 複数のセクションを使用してレポートを作成する（たとえば、
表およびマトリックスのスタイルを使った 1つのレポート）。

� 新規のレイアウト・オブジェクトを追加する（たとえば、ボ
タンなど）。

� オブジェクトのサイズ設定または位置付けの方法を制御する。
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2.3 効果的なレポートの作成
この章では、視覚的効果の高いアプリケーションを作成する方法を説明するため、この項の
残りの部分では、レイアウト・モデル・ビューで見られるテンプレート、オブジェクトおよ
び設定の使用方法を中心に説明します。

2.3.2  Report Builderでのテンプレートの使用でのテンプレートの使用でのテンプレートの使用でのテンプレートの使用
レポートの開発で使用できる最も重要な標準化の手段は、「テンプレート」でしょう。テン
プレートは、レポート全体の外観を決めるボイラープレートおよびレイアウト設定の集合で
す。Report Builderにはいくつかのテンプレートが実装されていますが、独自のテンプレー
トを作成することもできます。会社またはグループのテンプレートを作成して、開発チーム
全体でそれらを利用すれば、共通のルック &フィールを実現できます。テンプレートの作成
方法の手順は、Report Builderのオンライン・ヘルプを参照してください。

2.3.3  レイアウト・オブジェクトの理解レイアウト・オブジェクトの理解レイアウト・オブジェクトの理解レイアウト・オブジェクトの理解
レポート・エディタのレイアウト・ビューには、次のオブジェクトが含まれる場合がありま
す。

パラメータ・フォーム・
ビュー

ユーザーがレポートを実行する前にパラメータの値を指定できる
ダイアログを提示する。

オブジェクトオブジェクトオブジェクトオブジェクト 説明説明説明説明

枠 繰返し枠、フィールド、ボイラープレート、ボタンおよび子枠を
制御するコンテナ。Form Builderの枠とは違って、Report 
Builderの枠には、子オブジェクトの位置を制御するフォーマット
のプロパティがありません。

繰返し枠 次のものを制御するコンテナ。

� レポート・データを入れるフィールド

� 繰返し枠に所有される他のオブジェクト

フィールド レポートのデータ、日付、ページ番号などを表示するコンテナ。

ボイラープレート オブジェクトを囲い込んでいるもの（レポート、枠または繰返し
枠）、またはオブジェクトに連結されているものから要求されるた
びに表示されるテキストまたはグラフィックス。

アンカー レポート・レイアウト内の 2つのオブジェクトを互いに関連付け
る方法を判断するオブジェクト（つまり、親 /子の関連および相
対的な位置付けをされているオブジェクト）。

ボタン ユーザーがクリックするたびにアクションが実行されるオブジェ
クト。

表示表示表示表示 使用目的使用目的使用目的使用目的
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アンカーを除き、レイアウト・オブジェクトには、オブジェクトがアクティブにされるたび
に起動する PL/SQLブロックのようなフォーマット・トリガーを持つ場合があります。

2.3.4  Report Builderでのレイアウト・オブジェクトの制御でのレイアウト・オブジェクトの制御でのレイアウト・オブジェクトの制御でのレイアウト・オブジェクトの制御
レポートを設計するときには、レポート全体のサイズとその中に含まれる個々のオブジェク
トのサイズがそれぞれ異なるために、印刷されたレポートのページ区切りに影響が出る場合
があるので注意してください。次の問合せに基づいて作成されたレポートを検討します。

select ename, sal from emp
where sal > 2000

このレポートのサイズは、複数の要素を基にして設定されています。

� 問合せの条件を満たすデータの量。少数のレコードから数百、数千の範囲に及ぶことが
あります。

� レポートを実行するとき。たとえば、昇給後の週に動的に変更された可能性のあるレ
コード数の配分（たとえば、給与が 2000ドルを超えている人の数が増える可能性があ
ります）。

� レポートからデータまたはオブジェクトを除外するグループ・フィルタまたはフォー
マット・トリガーを使用するかどうか。

同じオブジェクトのインスタンスでも、サイズが異なる場合があります。たとえば、
COMMENTSというデータベース内に VARCHAR2列があるとします。COMMENTSでは、
1つのレコードに 2つの文が含まれる場合があります。あるいは、10個の文が含まれること
もあるでしょう。COMMENTS列に対応するレイアウト内のフィールドは、長さの異なる値
を入れられるようにサイズ設定する必要があります。また、そのフィールドの周りにあるオ
ブジェクトは、上書きされたり、レポート内に大きなギャップが生じないように、「プッ
シュ」または「プル」される必要があるでしょう。

Report Builderでは、レポート・エディタのレイアウト・ビューのさまざまなメカニズムに
よって、オブジェクトのサイズ設定および位置付けの方法を制御できます。これらのメカニ
ズムの詳細は、次の項で説明します。

� 2.3.4.1項「アンカーの使用」

� 2.3.4.2項「「印刷オブジェクト・オン」プロパティおよび「基本印刷オン」プロパティ
の使用」

� 2.3.4.3項「水平拡張度および垂直拡張度の理解」

� 2.3.4.4項「「前で改ページ」プロパティおよび「後で改ページ」の使用」

� 2.3.4.5項「「ページ保護」プロパティの使用」

� 2.3.4.6項「「アンカー・オブジェクトと連動」プロパティの使用」
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2.3 効果的なレポートの作成
2.3.4.1  アンカーの使用アンカーの使用アンカーの使用アンカーの使用
アンカーは、レポート・レイアウト内のオブジェクトを相互に関連付ける方法です。2つの
オブジェクトをアンカーすると、一方のオブジェクトが親、他方のオブジェクトが子と見な
されます。オブジェクト間で親子の関連を定義すると、アンカーによってレポート内のオブ
ジェクトの階層が確立されます。Report Builderでは、このようなオブジェクトの階層に基
づいて、相互に関連したオブジェクトの印刷方法、2つのオブジェクトを同じページに収め
るかどうか、周囲のオブジェクトのサイズによってオブジェクトをプッシュまたはプルする
方法が決定されます。

アンカーは、次の 2通りの方法で作成できます。

� Report Builderで自動的に作成。これは、暗黙のアンカーと呼ばれます。ほとんどの場
合、暗黙のアンカーのみです。

� レポート・エディタのレイアウト・ビューのアンカー・ツールを使用して、独自に作
成。これは、明示的なアンカーと呼ばれます。明示的なアンカーは、何らかの理由で暗
黙のアンカーを上書きする必要がある場合にのみ使用します。Report Builderのオンラ
イン・ヘルプの「アンカーについて」を参照してください。

2.3.4.2  「印刷オブジェクト・オン」プロパティおよび「基本印刷オン」「印刷オブジェクト・オン」プロパティおよび「基本印刷オン」「印刷オブジェクト・オン」プロパティおよび「基本印刷オン」「印刷オブジェクト・オン」プロパティおよび「基本印刷オン」
プロパティの使用プロパティの使用プロパティの使用プロパティの使用
「印刷オブジェクト・オン」プロパティでは、レポートに表示されるオブジェクトの頻度が
決定されます。「基本印刷オン」プロパティでは、「印刷オブジェクト・オン」プロパティを
基盤とするオブジェクトを指定します。

たとえば、全ページの「印刷オブジェクト・オン」および「アンカー・オブジェクト」の
「基本印刷オン」を指定すると、オブジェクトは、アンカーしているオブジェクト（親オブ
ジェクト）が表示されるすべての論理ページに印刷されるようにトリガーされます。レポー
ト・ウィザードによって作成されたオブジェクトには、それぞれ専用に設定されたプロパ
ティがあります。ほとんどの場合、Report Builderで選択される値は、そのオブジェクトに
最適の値です。これらのプロパティを独自に設定する必要があるのは、Report Builderで設
定されたデフォルト値を上書きしたい場合のみです。

「印刷オブジェクト・オン」プロパティを適用すると、Report Builderでは、オブジェクトの
一部が印刷されている最初の論理ページがオブジェクトの第 1ページとなるように配慮され
ます。同様に、最終ページは、オブジェクトの一部が印刷されている最後の論理ページにな
るように配慮されます。たとえば、「第 1ページ」の「印刷オブジェクト・オン」と、「イン
クローズ・オブジェクト」の「基本印刷オン」を指定すると、その囲みオブジェクトが表示
される最初の論理ページにオブジェクトが印刷されるようにトリガーされます。

注意注意注意注意 :

� オブジェクトが繰返し枠内にある場合、「基本印刷オン」によって繰返し枠の各インス
タンスが参照されます。オブジェクトが繰返し枠の外側にあり、明示的に繰返し枠にア
ンカーされている場合は、「基本印刷オン」によって繰返し枠全体が参照されます。
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� オブジェクトが論理ページに印刷されるようにトリガーされていても、論理ページにそ
のオブジェクトが印刷されるとは限りません。他の設定（たとえば、「前で改ページ」）
や、ページで使用可能なスペースの量によって、Report Builderでは、最初に印刷する
ようにトリガーされたページ以外のページにオブジェクトが印刷される場合がありま
す。

詳細は、Report Builderのオンライン・ヘルプで、索引項目の「水平拡張度」および「垂直
拡張度」を参照してください。

2.3.4.3  水平拡張度および垂直拡張度の理解水平拡張度および垂直拡張度の理解水平拡張度および垂直拡張度の理解水平拡張度および垂直拡張度の理解
水平拡張度および垂直拡張度の各プロパティでは、複数のオブジェクトまたはデータを収め
るオブジェクトの水平サイズと垂直サイズを実行時に変更する方法を指定します。 

� 枠および繰返し枠の場合、中に含まれるオブジェクトによって枠または繰返し枠のサイ
ズを変えるかどうかを拡張度によって定義します。

� テキストを含むオブジェクトの場合、中に含まれたテキストのサイズによってフィール
ドまたはボイラープレートのサイズを変えるかどうかを拡張度によって定義します。サ
イズが固定しているテキストは、サイズが定義されたオブジェクト内でラップされ、空
間的な余裕がない場合は切り捨てられます。数値または日付データでは、データが定義
されたサイズ内に収まらない場合は、アスタリスクとして表示されます。

� イメージ、描画およびチャート・オブジェクトの場合、Report Builderでは、比例した
スケール変更が行われます。イメージ、描画およびチャート・オブジェクトの拡張度オ
プションによってスケール変更係数が決まります。

レポート・ウィザードによって作成されたオブジェクトには、それぞれ専用に設定されたプ
ロパティがあります。ほとんどの場合、Report Builderで選択される値は、そのオブジェク
トに最適の値です。これらのプロパティを独自に設定する必要があるのは、Report Builder
で設定されたデフォルト値を上書きしたい場合のみです。

拡張度の設定を変えると、出力が予期しない結果になることがあります。たとえば、水平拡
張度を可変として設定したオブジェクトを縮小すると、右揃えされたすべてのオブジェクト
は、可変オブジェクトに暗黙にアンカーされているため、左側に移動してしまいます。

詳細は、Report Builderのオンライン・ヘルプで、「水平拡張度」および「垂直拡張度」を参
照してください。

2.3.4.4  「前で改ページ」プロパティおよび「後で改ページ」の使用「前で改ページ」プロパティおよび「後で改ページ」の使用「前で改ページ」プロパティおよび「後で改ページ」の使用「前で改ページ」プロパティおよび「後で改ページ」の使用
ワード・プロセッサで処理された文書とは違って、レポートとそれに含まれるオブジェクト
は、実行時のサイズおよび位置が異なります。結果として、あるレポートの改ページは、予
想しにくくなります。

� 最初に印刷するようにトリガーされたページの後後後後のページにオブジェクトをフォーマッ
トしたい場合には、「前で改ページ」プロパティを使用します。ただし、「前で改ペー
ジ」に設定されたオブジェクトの下のすべてのオブジェクトが次のページに移動すると
は限らないので注意してください。下にあるオブジェクトのいずれかが「前で改ペー
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2.3 効果的なレポートの作成
ジ」に設定されておらず、ページ内に収まる場合は、「前で改ページ」に設定されてい
るオブジェクトの上に印刷されることがあります。

� オブジェクトのすべての子を次のページに移動させたい場合には、「後で改ページ」プ
ロパティを使用します。言い換えると、このオブジェクトに（暗黙または明示的に）ア
ンカーされているあらゆる子オブジェクトは、「前で改ページ」に設定されているもの
と見なされます。ただし、「後で改ページ」に設定されたオブジェクトの下のすべての
オブジェクトが次のページに移動するとは限らないので注意してください。下にあるオ
ブジェクトのいずれかが「後で改ページ」に設定されておらず、他のオブジェクトの子
でもない場合は、「後で改ページ」に設定されているオブジェクトの上に印刷されるこ
とがあります。

詳細は、Report Builderのオンライン・ヘルプで、索引項目の「前で改ページ」および「後
で改ページ」を参照してください。

2.3.4.5  「ページ保護」プロパティの使用「ページ保護」プロパティの使用「ページ保護」プロパティの使用「ページ保護」プロパティの使用
オブジェクト全体とその内容を同じ論理ページに収めるには、「ページ保護」プロパティを
使用します。オブジェクトの内容がページに収まらない場合は、次の論理ページに移されま
す。ただし、「ページ保護」に設定されたオブジェクトの下のすべてのオブジェクトが次の
ページに移動するとは限らないので注意してください。下にあるオブジェクトのいずれかが
ページに収まる場合は、「ページ保護」に設定されているオブジェクトの上に印刷されるこ
とがあります。

詳細は、Report Builderのオンライン・ヘルプで、索引項目の「ページ保護」を参照してく
ださい。

2.3.4.6  「アンカー・オブジェクトと連動」プロパティの使用「アンカー・オブジェクトと連動」プロパティの使用「アンカー・オブジェクトと連動」プロパティの使用「アンカー・オブジェクトと連動」プロパティの使用
あるオブジェクトと同じ論理ページにアンカーされているオブジェクトを連動させるには、
「アンカー・オブジェクトと連動」プロパティを使用します。オブジェクトまたはそれがア
ンカーしているオブジェクト、あるいはその両方が同じ論理ページに収まらない場合は、次
の論理ページに移されます。

繰返し枠に対して「アンカー・オブジェクトと連動」を設定する場合は、繰返し枠の最初の
インスタンスがアンカーされているオブジェクトと同じ論理ページに収められなければなり
ません。そうでないと、「アンカー・オブジェクトと連動」の条件を満たせません。繰返し
枠以外の任意のレイアウト・オブジェクトに対して「アンカー・オブジェクトと連動」を
「はい」に設定すると、アンカーしているオブジェクトと同じページにオブジェクト全体を
フォーマットできます。

2つのオブジェクト間のアンカーは、明示的または暗黙のいずれかになります。したがって、
「アンカー・オブジェクトと連動」を設定すると、2つのオブジェクト間にアンカーを明示的
に作成した場合と同じ効果が得られます。
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2.4  効果的な図表の作成効果的な図表の作成効果的な図表の作成効果的な図表の作成
Graphics Builderを使用すると、フォームおよびレポートの両方に組み込む図表を作成でき
ます。図表は、それ自体で 1つのアプリケーションとすることもできますが、フォームやレ
ポートに組み込むこともできます。

次の場合に、図表を使用できます。

� 異なるカテゴリ間の関連を表示する場合（たとえば、テニス・シューズの販売数を婦人
靴の販売数と比較する場合）

� 特定の値ではなく、傾向を示す場合

� ユーザーと、図形の領域および形状（マップおよびイメージのセクターなど）との対話
を可能にする場合。Graphics Builderでは、レイアウト・エディタで作成した形状をマ
ウスを使用して加工できます。不規則で透明なボタンは、ユーザーが効果的に絵を選択
できるようにするため、ダイアグラムまたはビットマップ・イメージの領域の上に配置
できます。

グラフィックスを作成するときには、次のガイドラインに従ってください。

� 簡潔に作成します。図表に入れる線、バー、スライスなどが多すぎると、ユーザーが圧
倒されて、作成したグラフやチャートが使用されなくなります。大量のデータがある場
合は、最上位レベルでデータを要約し、ドリルダウンを使用して、より詳細な情報を表
示するようにします。あるいは、複雑なグラフをもっと小さい個々のグラフに分けてか
ら、ユーザーが表示したいグラフを選択してフォームを作成できるように検討します。

� 3-D効果は、リソースを集約できるなど、情報をやり取りするのに便利な場合にのみ使
用します。

� 作成したグラフィックスを利用環境内のすべての表示デバイスでテストし、解像度の最
も低いモニターでも問題なく実行されることを確認します。

� 移行を示すにはカラーを、違いを示すには主要なカラーを使用します。カラーの使用の
詳細は、2.2.2.3項「カラーの追加」を参照してください。

� 複雑なグラフには、凡例を使用します。

� フォームからグラフィックス・モジュールにマウス・イベントを渡せることに注意して
ください。たとえば、フォームのチャート項目に「When-Mouse-Click」トリガーを作
成し、このトリガーから OG.MouseDownプロシージャをコールして、マウス情報を図
表に渡せます。その後、図表からフォームへ、ユーザーがクリックした図表のセクター
の詳細を含む情報が戻されます。
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2.4 効果的な図表の作成
2.4.1  望ましいグラフの選択望ましいグラフの選択望ましいグラフの選択望ましいグラフの選択
次の表は、最もよく使用される図表をインプリメントするためのガイドラインです。

表表表表 2-7  図表の推奨事項図表の推奨事項図表の推奨事項図表の推奨事項

図表のタイプ図表のタイプ図表のタイプ図表のタイプ  使用条件使用条件使用条件使用条件 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項

棒グラフ 個別のオブジェクトと関連し
た値との間の関連を示す場
合。

バーは 20～ 25本に制限しま
す。

円グラフ 部分と全体の関連を示す場
合。通常、パーセンテージの
値を示すために使用されま
す。

スライスは 10個までに制限
します。

折れ線グラフ 連続したデータの累積効果を
示す場合。

線は 6～ 8種類に制限しま
す。

ダブル -Y軸グラ
フ

広い範囲に分布する値の中で
データを比較する場合。

プロットは 4以下に制限しま
す。

ガント・チヤー
ト

期間データをスケジュールす
る場合。

バーは 40～ 50本に制限しま
す。

株価チャート 毎日の平均値、株価市場の
値、高値、安値および現行値
を追跡するデータを表示する
場合。

行は 30行以下に制限します。

複合グラフ 実際の値（バー）と予測値
（折れ線）を比較する場合。

行は 30行以下に制限します。

散布図 X軸と Y軸上の数値データの
関連を示す場合。

行は、1インチ当り 50行未満
に制限します。
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パフォーマンスの
3

パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案

この章では、作成したアプリケーションのパフォーマンスを改善するための提案について説
明します。この章は、次の項から構成されます。

� 概要

� 紹介 : パフォーマンス

� パフォーマンスの測定

� パフォーマンス改善の一般的なガイドライン

� クライアント /サーバー構造の場合

� 3層構造の場合

3.1  概要概要概要概要
次の表は、利用可能なパフォーマンスの提案の概要と、この章のどこで詳細な説明がなされ
ているかを示したものです。

詳細へ進む前に、3.2項の紹介情報を読んでください。3.3項のパフォーマンス測定に関する
資料も参考になります。

提案は、内容に従って次の順序でグループ化されています。

1. すべての環境の Forms Developerおよび Reports Developerアプリケーションに適用さ
れる提案

2. すべての環境の、特定の Builderアプリケーション（Forms、Reportsまたは Graphics）
のための提案

3. クライアント /サーバー（2層）環境における Forms Developerおよび Reports 
Developerアプリケーションのための提案
提案 3-1



4. 3層環境における Forms Developerおよび Reports Developerアプリケーションのため
の提案

パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案 説明説明説明説明

すべてのアプリケーションすべてのアプリケーションすべてのアプリケーションすべてのアプリケーション : 

   ソフトウェアのアップグレード 3-9ページ

   ハードウェアのアップグレード 3-10ページ

   配列処理の使用 3-10ページ

   冗長な問合せの削除 3-10ページ

   データ・モデルの改善 3-11ページ

   適切なオプティマイザの選択 3-12ページ

   問合せ SQL内での計算の実行 3-12ページ

   明示的なカーソルの回避 3-13ページ

   グループ・フィルタの使用 3-13ページ

    Developerコンポーネント間での作業の共有 3-13ページ

   待ち時間を先に移動 3-13ページ

Formsアプリケーションの場合アプリケーションの場合アプリケーションの場合アプリケーションの場合 : 
（一般的な提案はすべて Formsにも当てはまります）

   配列処理のチューニング 3-14ページ

   ストアド・プロシージャに基づくデータ・ブロック 3-14ページ

   トランザクションの SQL処理の最適化 3-16ページ

   トリガーの SQL処理の最適化 3-16ページ

   フォーム間ナビゲーションの制御 3-17ページ

   レコード・グループのフェッチ・サイズの増加 3-17ページ

   LONGのかわりに LOBを使用 3-17ページ

   グローバル変数を削除 3-17ページ

    Microsoft Windowsでのウィジェットの作成を削減 3-17ページ

   ロックの必要性を検証 3-18ページ
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3.1 概要
Reportsアプリケーションの場合アプリケーションの場合アプリケーションの場合アプリケーションの場合 : 
（一般的な提案はすべて Reportsにも当てはまります）

   レイアウトのオーバーヘッドの削減 3-18ページ

   フォーマット・トリガーを慎重に使用 3-19ページ

   表のリンクを考慮 3-20ページ

   ランタイム・パラメータの設定を制御 3-20ページ

   デバッグ・モードをオフにする 3-20ページ

   透明なオブジェクトの使用 3-21ページ

   非グラフィック・オブジェクトに固定サイズを使用 3-21ページ

   グラフィック・オブジェクトに可変サイズを使用 3-21ページ

   イメージの解像度の削減を使用 3-21ページ

   ワード・ラップの回避 3-21ページ

   フォーマット属性の簡素化 3-22ページ

   ブレーク・グループの使用を制限 3-22ページ

   Graphics Builderとの作業の重複を回避 3-22ページ

   PL/SQLとユーザー・イグジットのいずれかを選択 3-23ページ

   DMLに SRW.DO_SQLではなく PL/SQLを使用 3-23ページ

   ローカル PL/SQLの使用を評価 3-24ページ

   SRW.SET_ATTRをコールする際に複数の属性を使用 3-24ページ

   ARRAYSIZEパラメータを調整 3-24ページ

   LONGCHUNKパラメータを調整 3-24ページ

   COPIESパラメータを調整 3-24ページ

   プレビュー時の事前フェッチを回避 3-25ページ

   適切なドキュメント・ストレージの選択 3-25ページ

   ファイル検索のパス変数を指定 3-26ページ

   複数層サーバーを使用 3-26ページ

パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案 説明説明説明説明
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Graphicsアプリケーションの場合アプリケーションの場合アプリケーションの場合アプリケーションの場合 : 
（一般的な提案はすべて Graphicsにも当てはまります）

   グラフィック・ファイルの事前ロード 3-26ページ

   必要な場合のみ図表を更新 3-27ページ

   図表の更新をループから移動 3-27ページ

   できるだけ共通要素を使用 3-27ページ

   DDL文への DO_SQLプロシージャを制限 3-27ページ

   オブジェクトの参照にハンドルを使用 3-27ページ

   ショートカット・ビルトインを使用しないことを検討 3-27ページ

クライアントクライアントクライアントクライアント /サーバー（サーバー（サーバー（サーバー（2層）環境のアプリケーションの場合層）環境のアプリケーションの場合層）環境のアプリケーションの場合層）環境のアプリケーションの場合 : 
（一般的な提案はすべてクライアント /サーバーにも当てはまりま
す）

   最適なインストール構成を選択 3-28ページ

   最適なアプリケーションの場所を選択 3-28ページ

3層環境のアプリケーションの場合層環境のアプリケーションの場合層環境のアプリケーションの場合層環境のアプリケーションの場合 : 
（ここまでの一般的な提案はすべて 3層環境にも当てはまります）

   第 1層と第 2層のスケーラビリティの最大化 3-29ページ

   ランタイム・ユーザー・インタフェースへの変更を最小化 3-29ページ

   スタック・キャンバスを調整 3-30ページ

   上位レベルで妥当性チェックを実行 3-30ページ

   メニュー項目の使用可および使用不可を回避 3-30ページ

   画面サイズを小さくする 3-30ページ

   グラフィック URLへのパスを識別 3-30ページ

   マルチメディアの使用を制限 3-31ページ

   アプリケーション・サーバーから起動されるアニメーションの
使用を回避

3-31ページ

パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案 説明説明説明説明
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3.2 紹介 : パフォーマンス
3.2  紹介紹介紹介紹介 : パフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス
パフォーマンスを改善するための設定をする前に、特定の目的とその達成に関わることにつ
いて明確な見解があれば役立ちます。 

改善する領域、およびその領域のパフォーマンスを識別または測定する方法を正確に知る必
要があります。

さらに、パフォーマンスを改善するには、今日のコンピューティング環境における多くの相
互関係や依存性、関連コスト、およびある領域のパフォーマンスを改善する上で生じるト
レードオフについて理解する必要があります。

3.2.1  いつのパフォーマンスかいつのパフォーマンスかいつのパフォーマンスかいつのパフォーマンスか
Forms Developerおよび Reports Developerは、設計時および実行時に使用します。設計時
は、プログラマがアプリケーションを作成するときであって、パフォーマンスの点では通常
重要ではありません。ランタイムは、日々のビジネス環境で複数のエンド・ユーザーがアプ
リケーションを実行する時のことであって、常に最も重要になります。したがって、この章
ではこれ以降ランタイム環境におけるパフォーマンスについて説明します。

3.2.2  何のパフォーマンスか何のパフォーマンスか何のパフォーマンスか何のパフォーマンスか
アプリケーションのパフォーマンスの見方はいろいろあります。アプリケーションのスト
レージ要件、コーディング効率、ネットワーク負荷およびサーバー利用などが領域の一部で
す。どの状況も異なっており、各サイトおよび部署には独自の優先順位があり、どのパ
フォーマンス領域が最も重要であるかについての独自の見解があります。さらに、これらの
領域における「良い」パフォーマンスおよび「悪い」パフォーマンスは相対的なものです。
絶対的な基準はありません。

通常、最も認識しやすい領域はエンド・ユーザーへの応答時間（つまり、アプリケーション
を使用している人が選択や入力を行った後で待つ時間）に関するパフォーマンスです。この

   ハイパーリンクを利用 3-31ページ

   コードをライブラリに格納 3-31ページ

   JARファイルによる起動時のオーバーヘッドの削減 3-31ページ

   事前ロードによる起動時のオーバーヘッドの削減 3-31ページ

   ジャストインタイムのコンパイルを使用 3-32ページ

   第 2層のハードウェア能力の増加 3-32ページ

   第 2層のソフトウェア能力の増加 3-32ページ

パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案パフォーマンスの提案 説明説明説明説明
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場合も、絶対的な基準はありません。実際の応答時間がどうであれ、ユーザーはどのような
物に慣れているか、何を期待しているか、に主に依存する見解を持っています。実際の数値
は非現実的な値です。エンド・ユーザーが応答時間に不満である場合、この領域は確実に改
善の対象となります。

3.2.3  相互関係相互関係相互関係相互関係
アプリケーションはそれだけでは実行できません。クライアント /サーバー環境において、
アプリケーションは基本となるハードウェアとオペレーティング・システムの 2つと、ハー
ドウェアとソフトウェアのネットワーク通信に依存しています。3層環境では、状況はより
複雑になります。さらに、アプリケーションは 1つ以上のデータベース・サーバーと対話
し、実行時には他のソフトウェア・コンポーネントをコールすることもあります。

また、アプリケーションは多くの場合これらのハードウェアおよびソフトウェア・リソース
を他のアプリケーションと共有しています。この共有のため、単体では効率的なアプリケー
ションが、他の非効率的なアプリケーションによって悪影響を受ける可能性があります。

したがって、アプリケーションのパフォーマンスは単なるそれ自体の設計や利用の結果では
なく、多くの異なるコンポーネントや要素の対話を組み合せた非常に複雑な結果です。 

3.2.4  トレードオフトレードオフトレードオフトレードオフ
パフォーマンスの改善の中には直接的な効果があるものがあります。たとえば、アプリケー
ションの無駄なコードを削除する場合などです。 

ただし、他の改善はそれほど明快ではありません。たとえば、あるアプリケーションのネッ
トワーク優先順位を必要性によって高くすると、他の優先順位が相対的に下がります。また
別の例として、あるタイプのアプリケーションへのアクセス時間を改善するためにデータ
ベースを再構築した場合、実際には他の重要なアプリケーションへのアクセス時間に影響を
与えていることがあります。   

1つのアプリケーションのレベルでの典型的なトレードオフは、領域と速度です。いくつか
のコンポーネントをロード対象からはずすことで、主なストレージ要件を減らすことはでき
ますが、これは（ロード対象からはずれたコンポーネントを必要なときにロードしなければ
ならないため）アプリケーションの応答時間に影響を与える可能性があります。一方、ロー
ド操作を起動段階へ移動することで前述の応答時間は改善されますが、最初の起動時のオー
バーヘッドの増加が犠牲になります。 

特定の改善作業を決定する前に、密接な関係をより明確に理解し、優先順位に従って選択を
すると役に立ちます。    

3.3  パフォーマンスの測定パフォーマンスの測定パフォーマンスの測定パフォーマンスの測定
アプリケーションのパフォーマンスが適切かどうかの見分け方

応答時間の場合、エンド・ユーザーの意見が最も重要です。他の領域については、より具体
的なデータ、場合によっては非常に多くのデータが必要です。
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3.3 パフォーマンスの測定
3.3.1  Forms Developerおよびおよびおよびおよび Reports Developer固有の測定方法固有の測定方法固有の測定方法固有の測定方法
ビルトイン・パッケージの Ora_Profは、Forms Developerおよび Reports Developerの両方
に付属しています。このツールを使用すると、アプリケーションの PL/SQLを検証し、コー
ドのある一部分を実行するのに必要な時間を調べることができます。

次の製品固有の測定ツールも利用できます。

3.3.1.1  Formsの測定の測定の測定の測定
ランタイム・オプション STATISTICS=YESを設定することで、Formsアプリケーションの
一般情報を得ることができます。 

3.3.1.1.1  PECS  

Form Builderの Performance Event Collection Services（PECS）を使用して、アプリケー
ションのランタイム動作についての詳細情報を収集することができます。

ランタイム・オプション PECS=ONを指定して、PECSデータ収集をアクティブ化します。

PECSの最も簡単な用途は、アプリケーション全体の統計を集めることです。これには（ラ
ンタイム・オプションで PECSをアクティブ化するのみで）既存のアプリケーションへの変
更は必要ありません。 

PECSはアプリケーションの特定の領域に絞ることもできます。PECSは、コードに挿入し
て詳細に検証するセクション、イベントまたはクラスを識別できる、多数のビルトインを提
供します。 

データの収集が完了すると、PECS Assistantを使用して参照し分析することができます。
Assistantはさまざまなタイプのレポートを生成し、経過時間、CPU時間、イベントまたは
オカレンス、PL/SQLコードの利用状況などが参照できます。アプリケーションのランタイ
ム動作を分析することで、改善の可能性がある領域を見つけることができます。たとえば、
コードの一部が他と比べ実行時間が非常に長い場合、より詳しい調査の対象となります。

3.3.1.2  Reportsの測定の測定の測定の測定
Report Builderには次の 2つの測定ツールがあります。Reportsプロファイル・オプション
と Reportsトレース・オプションです。

3.3.1.2.1  Reportsプロファイルプロファイルプロファイルプロファイル  

Reportsプロファイル・オプションを設定すると、レポートがどこにどれだけの処理時間を
費やしたかを示すログ・ファイルを生成します。これはパフォーマンスのボトルネックの識
別に役立ちます。 

プロファイル・オプションを設定するには、PROFILE=<filename>を指定します。ここ
で、<ファイル名 >は必要なログ・ファイルの名前です。プロファイルはレポート・パラ
メータまたはコマンド・ライン引数のどちらにもなります。
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サンプルのレポートからの典型的なプロファイル出力を次に示します。

このプロファイルから、レポートの実行時間（合計経過時間）、フェッチしたデータを
フォーマットするのに費やした時間（Reports時間）、およびデータの取出しを待つのに費や
した時間（Oracle時間）を見ることができます。UPI時間は、データベース接続および SQL
の解析と実行に費やす時間のことです。SQL時間は、データベース・サーバーがデータの
フェッチに費やした時間と、SRW.DO_SQL()文（アプリケーションに含まれる DML文と
DDL文）の実行に費やした時間のことです。

この例でプロファイルは、ほとんどの時間が問合せやフェッチではなくデータのレイアウト
に費やされていることを示しています。 

3.3.1.2.2  Reportsトレーストレーストレーストレース  

Reportsトレース・オプションは、レポートの実行時にレポートが行う一連のステップを示
すファイルを生成します。トレース・オプションは、ファイルにすべてのイベントのログを
取るか、またはステップのサブセットのみをログに残すように設定することができます。ト
レース・ファイルは、パフォーマンスのチューニングだけでなく、何がいつ実行されたかを
知る上でも役立つ多くの情報を提供します。

トレース・オプションは、メイン・メニュー（「ツール」→「トレース」を選択）、コマン
ド・ライン引数 TRACEFILE（トレース情報のファイル名）、TRACEMODEまたは
TRACEOPTS（トレースが必要なイベント・タイプのリスト）のどちらからでも設定できま
す。 

3.3.2   サーバーおよびネットワーク固有の測定サーバーおよびネットワーク固有の測定サーバーおよびネットワーク固有の測定サーバーおよびネットワーク固有の測定
データベース・サーバーおよびネットワーク・システムは通常、これらの領域のパフォーマ
ンス情報を得るために使用する測定および分析ツールを提供します。 

たとえば、SQLをチューニングするのに非常に貴重な支援ツールは、Oracleデータベース・
サーバーが備える SQLトレース機能です。SQLトレースによって、データベースに送られ
る SQLだけでなく、文のデータの解析、実行およびフェッチに要する時間が参照可能にな
ります。トレース・ファイルの生成が完了したら、TKPROFユーティリティを使用して
Explain Planを生成します。これは Oracle Optimizerが使用する実行プランのマップです。
Explain Planは、たとえば表の完全スキャンを使用した場所を示し、（パフォーマンス・
ヒットによっては）アプリケーションがインデックスを使用すれば利点があることを提案し
ます。Explain Planの詳細は、『Oracle SQL言語リファレンス・マニュアル』を参照してく
ださい。

合計経過時間 : 29.00秒

Reports時間 : 24.00秒（全体の 82.75%）

Oracle時間 : 5.00秒（全体の 17.24%）

UPI: 1.00秒

SQL: 4.00秒
3-8 Oracle Forms Developer and Oracle Reports Developer アプリケーション作成ガイド



3.4 パフォーマンス改善の一般的なガイドライン
アプリケーションが使用しているサーバーやネットワーク・システムが提供する測定ツール
や分析ツールで確認するだけでなく、これらの領域の管理者にも問い合せてください。既存
の環境でアプリケーションのパフォーマンスを改善するための方法を直接支援、または提案
できるかもしれません。 

3.4  パフォーマンス改善の一般的なガイドラインパフォーマンス改善の一般的なガイドラインパフォーマンス改善の一般的なガイドラインパフォーマンス改善の一般的なガイドライン
次のパフォーマンス改善ガイドラインは、Forms Developerおよび Reports Developer全般
（コンポーネント Builderすべて）と、実行環境（クライアント /サーバーおよび 3層）の
両方に適用できます。

一般的なガイドラインでは次の領域について説明します。

� ハードウェアとソフトウェアのアップグレード

� データ設計（データ・モデリング）

� コンポーネント間での作業の共有

� 待ち時間の移動

� デバッグ・モード

3.4.1  ハードウェアとソフトウェアのアップグレードハードウェアとソフトウェアのアップグレードハードウェアとソフトウェアのアップグレードハードウェアとソフトウェアのアップグレード
パフォーマンスを改善する最も簡単な方法は、ハードウェアまたはソフトウェア、あるいは
その両方をアップグレードすることです。アップグレードに関わる作業はありますが、新し
いコンポーネントによって得られるパフォーマンスの改善は通常その作業に値するもので
す。

3.4.1.1  ソフトウェアのアップグレードソフトウェアのアップグレードソフトウェアのアップグレードソフトウェアのアップグレード

3.4.1.1.1  Oracleソフトウェアのアップグレードソフトウェアのアップグレードソフトウェアのアップグレードソフトウェアのアップグレード  

Oracleソフトウェアの各後継リリースでは、パフォーマンスが向上し、前のリリースの機能
も拡張されます。改善はさまざまなカテゴリにわたって見られ、当然ながらリリースごとに
変化します。ただし多くの場合、新しいリリースでは新機能だけでなく、何らかのパフォー
マンスの向上として新しいチューニング支援や自動パフォーマンス改善などの機能も提供し
ます。 

たとえばリリース 1.6では、リリース 1.5を改良し、複数のアプリケーション・サーバーを
効率的に使用することが可能になるロード・バランサーを提供しています。リリース 2で
は、戻りレコード表機能を提供します。この機能では、ストアド・プロシージャへ 1度変更
を渡すことで、ネットワーク・トリップを防ぎながら複数の表へ順番に変更を配布すること
ができます。また別の例として、リリース 6は、データベース・サーバーへのインタフェー
スとなる OCI言語をより効率的に使用する変更された内部コードを含み、顧客のアクション
を必要としない改善を提供します。    
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最新のより効率的なリリースへのアップグレードを考慮 してください。

3.4.1.1.2  他のソフトウェア・コンポーネントのアップグレード他のソフトウェア・コンポーネントのアップグレード他のソフトウェア・コンポーネントのアップグレード他のソフトウェア・コンポーネントのアップグレード  

当然ながら Forms Developerおよび Reports Developerは、他のソフトウェア、特に Oracle
データベース・サーバーおよび PL/SQL言語コンポーネントと同時に実行されます。関連す
るコンポーネントのパフォーマンスの向上は、多くの場合アプリケーションのパフォーマン
スの向上に直結します。これらの領域のチューニング機能は、アプリケーションのパフォー
マンスを改善するより多くの機会を提供します。    

関連ソフトウェアの最新のリリースを使用することで、常により良いパフォーマンスを得る
ことができます。たとえば Oracle8データベース・サーバーは、Oracle7と比べて随所でパ
フォーマンスが改善されています。たとえば、表と索引の分割、並列処理の向上、整合性の
検証の譲歩などです。 

したがって、データベース・サーバーや他の関連ソフトウェアの選択を制御したり、それに
影響を与えたりすることができる範囲で、より最新の効率的なレベルにアップグレードする
ことを考慮してください。 

3.4.1.2  ハードウェアのアップグレードハードウェアのアップグレードハードウェアのアップグレードハードウェアのアップグレード
ハードウェア・システムの基本となる容量または速度、あるいはその両方を増加すること
は、パフォーマンスを改善する明白なアプローチです。このアプローチには、デスクトップ
およびサーバー・マシンだけでなくその間のネットワーク接続も含まれます。 

3.4.2   データ利用の提案データ利用の提案データ利用の提案データ利用の提案
データベースへのアクセスは、典型的な Forms Developerおよび Reports Developerアプリ
ケーションでの主要アクティビティです。データを効率的に読み書きできることが、パ
フォーマンス全体へ重要な影響を与えます。 

3.4.2.1  配列処理の使用配列処理の使用配列処理の使用配列処理の使用
Forms Developerおよび Reports Developerでは、Oracleデータベース・サーバーの配列処
理機能を使用することができます。これは、一度に 1つずつではなくバッチでデータベース
からレコードをフェッチすることを可能にし、結果的にデータベースのコールを大幅に減ら
すことになります。配列処理のマイナス面は、実行プラットフォームで返されたレコードの
配列を格納するためにより多くの領域が必要となる点です。 

本番環境でネットワーク上の負荷が主なボトルネックとなる場合は、Developer製品のラン
タイム ARRAYSIZEパラメータをランタイム環境と同じくらい大きい値に設定します。

3.4.2.2  冗長な問合せの削除冗長な問合せの削除冗長な問合せの削除冗長な問合せの削除
理想的には、アプリケーションには冗長な問合せ（不要なデータを返す問合せ）があっては
いけません。パフォーマンスが明らかに低下するからです。ただし、アプリケーションが異
なるユーザーに異なる書式を作成する必要がある場合、および異なる問合せ文を使用する必
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要がある場合には、この状況が発生します。2つの異なるアプリケーションを開発すること
で問題が解決するのは明らかですが、メンテナンスを容易にするためには 1つのアプリケー
ションのみであることが望ましいと言えます。

たとえば、レポートで SRW.SET_MAXROW()プロシージャを使用する冗長な問合せを使用し
ないようにすることができます。Before Reportトリガーの次のコードは、ユーザー・パラ
メータによって Query_Empまたは Query_Deptのいずれかを使用不可にします。

IF :Parameter_1 = 'A' then
SRW.SET_MAXROW('Query_Emp',0);

ELSE
SRW.SET_MAXROW('Query_Dept',0);

END IF;

SRW.SET_MAXROW()を使用する場合は、いくつか気を付ける必要がある点があります。

� SRW.SET_MAXROW()を使用する意味がある場所は、Before Reportトリガー内（問合せ
を解析した後）のみです。SRW.SET_MAXROW()がこの時点の後でコールされた場合、
パッケージされている例外処理 SRW.MAXROW_UNSETが発生してしまいます。 

� 問合せは解析されて結合されますが、レポートへはデータを返しません。

3.4.2.3  データ・モデルの改善データ・モデルの改善データ・モデルの改善データ・モデルの改善
アプリケーションがデータベースに多くの時間を費やすことがわかっている場合、データの
構造とその利用方法を見直すことに利点がある場合がよくあります。Forms Developerおよ
び Reports Developerは、設定に基づいたロジック向けに最適化されている非手続き型ツー
ルであり、スキーマ設計が不適切である場合、きわめて悪い影響を及ぼす可能性がありま
す。たとえば、何度も正規化したデータ・モデルは不要な結合や問合せを回避できますが、
適切なインデックスがなければ表の完全スキャンを無駄に増やすことになります。

アプリケーションの固有の特徴から最も効率的なデータ・モデルが決定します。問合せ駆動
型アプリケーションは表を非正規化することで利点があります。正規化した表は更新や挿入
を頻繁に行うアプリケーションに適しています。

データベースおよびサーバーの効率的な設計と操作は明らかにクライアント・アプリケー
ションに利点をもたらします。ただし、データベースの作成と管理は大きな問題であり、通
常はアプリケーション開発者が関わる領域ではないため、データベース・パフォーマンスに
ついてはここでは紹介するのみとします。詳細は、『Oracle Serverチューニング』マニュア
ルを参照してください。マニュアル、および SQLトレースや TKPROFユーティリティなど
のサーバー・ツールを使用して、データ・モデルの改善できる場所を調べることができま
す。

その領域が直接制御できる範囲外だとしても、データベース・サーバーの管理者に、特定の
パフォーマンス問題を処理することが相互の利益になるかどうか問い合せてください。 
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3.4.2.4  SQLおよびおよびおよびおよび PL/SQLの効率的な使用の効率的な使用の効率的な使用の効率的な使用
Forms Developerおよび Reports Developerは、SQLを使用してデータベースと対話し、
データを取り出します。アプリケーションをチューニングする場合、十分な SQLの作業知
識があり、データベースが SQL文を実行する方法を理解していると役に立ちます。 

3.4.2.4.1  適切なオプティマイザの選択適切なオプティマイザの選択適切なオプティマイザの選択適切なオプティマイザの選択  

アプリケーションの非効率的な SQLは、パフォーマンスに甚大な影響を与える可能性があ
ります。これは特にアプリケーションに多くの問合せがある場合に当てはまります。 

Oracleデータベース・サーバーには 2つの SQLオプティマイザがあります。コスト・ベー
スとルール・ベースのオプティマイザです。コスト・ベースのオプティマイザを使用する
と、SQLの複雑なチューニングに関わることなく大量の自動最適化が行えます。さらに、詳
細にチューニングするためのヒントが提供されています。ルール・ベース（帰納的）オプ
ティマイザを使用して、SQLを詳細にチューニングして最適化のレベル以上まで達すること
も可能ですが、実際には新たな作業と SQL処理の理解が必要となります。 

ほとんどのアプリケーションの場合、コスト・ベースのオプティマイザで満足のいく最適化
レベルが得られます。実際、チューニングをしていないコスト・ベースの最適化が、手動で
チューニングしたルール・ベースの最適化より優れていることもよくあります。ただし、
データの広がりおよびオプティマイザを制御するルールを理解している開発者で、さらに高
いレベルの効率を目指す場合は、ルール・ベース方法を試すこともできます。 

いずれにしても、どちらかのオプティマイザを選択することが重要です。次のいずれかを選
択します。

� コスト・ベースのオプティマイザを（表で ANALYZEを実行するか、または init.ora
パラメータを設定して）アクティブ化するか、あるいは

� ルール・ベースのオプティマイザが提供する提案とアクセス・パス選択に従ってすべて
の SQLを最適化します。

3.4.2.4.2  問合せ問合せ問合せ問合せ SQL内での計算の実行内での計算の実行内での計算の実行内での計算の実行  

アプリケーション内で計算を実行する場合、一般的な目安としてできるだけ多くの計算を問
合せ SQL内で実行した方がパフォーマンスが向上します。SQLに計算が含まれている場合、
データはデータベースによって計算されてから返されますが、アプリケーションが計算する
場合は返されたデータをキャッシュしてから計算を行います。Oracle 7.1以降では、問合せ
選択リストにサーバー・ストアド・ユーザー定義 PL/SQLファンクション・コールを含める
ことができます。これは計算されたデータがデータベースからの結果の一部として返される
ため、それ以上計算する必要がなく、（たとえば、計算列内で）ローカル PL/SQLファンク
ションを使用するよりも効率的です。

Oracle 8では、メソッドのコールで、引数の受渡しを簡素化し高速にする SELFパラメータ
を使用することができます。 
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3.4.2.4.3  明示的なカーソルの回避明示的なカーソルの回避明示的なカーソルの回避明示的なカーソルの回避  

アプリケーションで明示的なカーソルを宣言し使用することで、データベースの問合せを完
全に制御することができます。ただし、このようなカーソルが必要なことはほとんどありま
せん（Forms Developerおよび Reports Developerは、必要なカーソルをすべて暗黙的に作
成し、管理します）。明示的なカーソルはネットワーク通信量も増加させるため、ほとんど
のアプリケーションでは使用を避けなければなりません。

3.4.2.5  グループ・フィルタの使用グループ・フィルタの使用グループ・フィルタの使用グループ・フィルタの使用
グループ・フィルタは Reportsおよび Graphicsコンポーネントで利用することができます。

グループ・フィルターは主に、取り出したレコード数を最初または最後のｎレコードに制
限するために使用しますが、PL/SQLフィルタ条件を作成するオプションもあります。グ
ループ・フィルタを使用する場合も、問合せはデータベースに渡され、すべてのデータがア
プリケーションに返されますが、ここでフィルタを行います。このため、アプリケーション
は最初の 5レコードのみを表示しますが、返された結果には問合せによって返されたレコー
ドすべてが含まれています。

このため、できるだけグループ・フィルタを問合せのWHERE節に組み込むことがより効率
的です。こうしてデータベースが返すデータを制限します。

3.4.2.6  コンポーネント間での作業の共有コンポーネント間での作業の共有コンポーネント間での作業の共有コンポーネント間での作業の共有
Forms Developerおよび Reports Developerは、複数のコンポーネントを使用するアプリ
ケーションを作成する機能を提供します。たとえば、データをフェッチして Formsで操作
し、Formsから Reportsに出力を作成するようコールすることができます。Reportも
Graphicsをコールして出力を視覚的に表示することができます。

各コンポーネントはデータを再問合せすることができるため、Formsはデータを保持するた
めにレコード・グループを作成し、次にパラメータとして Reportsへ渡し、Repotsも同様に
Graphicsへ渡すとより効率的です（このテクニックは問合せの分割とも言います）。このテ
クニックを使用する場合、データの問合せは一度のみ行われます。

3.4.2.7  待ち時間を先に移動待ち時間を先に移動待ち時間を先に移動待ち時間を先に移動
あるコンポーネントが別のコンポーネントをコールし、コールされたコンポーネントがまだ
メモリーにない場合、ロードするのにいくらか時間がかかります。このような必要に応じて
の呼出しはメモリーをより効率的に使用できますが、エンド・ユーザーにとってはかなりの
待ち時間が発生します。   

（コール側コンポーネントが）コールされるコンポーネントを先にロードしておくことで待
ち時間を減らすことができます。これによって起動時間は長くなりますが（また、メモリー
の利用効率も悪くなりますが）、通常、起動時の待ち時間は処理中の待ち時間よりも気にな
らないものです。

（このテクニックは Formsが Reportsをコールする場合の方が Reportsが Graphicsをコール
する場合よりも有効です）。
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3.4.3  Forms固有の提案固有の提案固有の提案固有の提案
この章のここまでの一般的な提案はすべて Formsアプリケーションにも適用されます。さら
に、次の項目について考慮します。

3.4.3.1  配列処理のチューニング配列処理のチューニング配列処理のチューニング配列処理のチューニング
配列処理に関する一般的な数値やトレードオフについてはすでに記述しました。Formでは、
問合せの設定はブロック・プロパティ「問合せ配列サイズ」で制御します。更新 /挿入 /削
除については配列処理設定はブロック・プロパティ「DML配列サイズ」で制御します。

3.4.3.2  ストアド・プロシージャに基づくデータ・ブロックストアド・プロシージャに基づくデータ・ブロックストアド・プロシージャに基づくデータ・ブロックストアド・プロシージャに基づくデータ・ブロック
可能な限り、データ・ブロックはストアド・プロシージャに基づかせます。 

ストアド・プロシージャは処理をサーバーに移動する最も直接的な方法です。正確に設計さ
れていれば、ストアド・プロシージャは多くのネットワークのラウンド・トリップを取り除
くこともできます。たとえば、問合せをストアド・プロシージャに基づくようにすること
で、外部キーの参照および計算を Post-Queryトリガー内ではなくサーバー上で行うことが
できます。このようなトリガーは通常、1行あたり少なくとも 1ラウンド・トリップを追加
するので、配列フェッチの利点がなくなります。 

同様に、ストアド・プロシージャを通して更新を行うことで、監査証跡または非正規化デー
タを新しいネットワーク・ラウンド・トリップなしに記述することができます。DMLを実
行する前に必要となる妥当性チェックについても同様です。これによって、これまで
Pre-Update、Pre-Insert、Pre-Deleteトリガーで発生していたネットワーク・ラウンド・ト
リップを排除します。 

2.0より前のリリースを使用している場合は、On-Selectや On-Fetchなどのトランザクショ
ン・トリガーを記述することで、手動でストアド・プロシージャに基づくデータ・ブロック
を作成することができます。リリース 2.0以降を使用している場合は、ストアド・プロシー
ジャを通してフェッチを行うことができます。 

ストアド・プロシージャにはまた、問合せに関する 2つのオプションもあります。1つ目の
オプションはデータ・ブロックの問合せを、「Refカーソル」を返すストアド・プロシージャ
に基づいて作成します。もう 1つのオプションは、「レコード表」を返すストアド・プロ
シージャです。

3.4.3.2.1  Refカーソルに基づく問合せカーソルに基づく問合せカーソルに基づく問合せカーソルに基づく問合せ  

Refカーソルは PL/SQL構造体で、ストアド・プロシージャがカーソルをオープンし、クラ
イアントに「ポインタ」またはカーソルへの参照を返すのを可能にします。これによってク
ライアントは、カーソル自体をオープンした時と同じようにカーソルからレコードをフェッ
チすることができます。Formsの場合は、Formsが表またはビューに直接基づくデータ・ブ
ロックのカーソル自体をオープンした時と全く同じように、配列フェッチを使用して Ref
カーソルを通してレコードをフェッチします。   
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Refカーソルに基づくデータ・ブロックには、ビューに基づくデータ・ブロックと多くの類
似点がありますが、Refカーソルには 2つの主な利点があります。1つ目の利点は、ストア
ド・プロシージャがより優れたデータのカプセル化を提供する点です。表への直接問合せに
よるアクセスを拒否することで、意味のある方法（たとえば、特定の情報を作成するために
特別な方法で結合するように設計された表）または効率的な方法（たとえば、インデックス
が利用できるような方法での問合せ）でのみアプリケーションがデータを問い合わせること
を保証できます。 

2つ目の利点は、ストアド・プロシージャをより柔軟にすることができる点です。プロシー
ジャは、カーソルのオープンで複数の Select文のどれを実行するかをランタイム時に決定す
ることができます。この判定はユーザーの役割または権限によって決まります。たとえば、
マネージャは Emp表のすべての列を参照できますが、事務員には給与の列が空白で示され
ます。あるいは、異なるデータ・セット（たとえば過去のデータと現在のデータ）を 1つの
データ・ブロックに表示できるようにパラメータによって判定します。PL/SQLを記述でき
る場合には、判定を好きなだけ複雑にすることができます。唯一の制限は、異なる Select文
のすべてが互換性のある列を返さなくてはならないことです。Select文をランタイム時に動
的に構成することはできません（データベースは動的 SQLを使用する Refカーソルをまだ
サポートしていません）。 

注意注意注意注意 : REFカーソルを使用すると Query-by-Exampleは使用できません。

3.4.3.2.2  レコード表に基づく問合せレコード表に基づく問合せレコード表に基づく問合せレコード表に基づく問合せ  

PL/SQLリリース 2.3で紹介した、レコード表はデータベースの表に似ているメモリー内構
造です。ストアド・プロシージャは、配列のように 1行ずつ構築することができる、文字ど
おりあらゆるデータから成るメモリー内の表を作成します。Refカーソルは SQLでの作成方
法がわかれば何でも返すことができますが、レコード表は PL/SQLでの作成方法がわかれば
何でも返すことができます。サーバー側での参照や計算の実行ができるだけでなく、返され
たレコードのどのレコードを含めるか、または除くかについて複雑な判定を行うこともでき
ます。

PL/SQLでは比較的簡単にできて、SQLではかなり困難なことの例としては、各部署内で給
与が上位 5番目までに入る従業員を返す場合などがあります（SQLでこれが困難なのは、上
位 5番目の給与と同じ給与の人が複数いる可能性があるからです。PL/SQLでは、これは比
較的簡単なループです）。 

Formsの問合せにコールされた場合、プロシージャはサーバ側でレコード表を作成します。
次に、ネットワーク・パケット・サイズで許されるできるだけ少ない物理ネットワーク・ラ
ウンド・トリップを使用して、クライアントに結果全体を一度に返します。表の各レコード
は Formsブロックの行になります。これはサーバーのリソースを解放し、ネットワーク帯域
幅を非常に効率的に使用しますが、クライアントのリソースを犠牲にし、おそらく不要なレ
コードのネットワーク通信量を浪費します。 

マスター /ディテール問合せに使用する場合は、レコード表テクニックが問合せのすべての
詳細レコードを返す点に注意してください。したがって、このテクニックは小さ目の問合せ
にのみ適しています。
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要約すると、レコード表は結果を判定する上では優れた柔軟性がありますが、使用には注意
が必要です。 

注意注意注意注意 : REFカーソルを使用すると Query-by-Exampleは使用できません。

3.4.3.2.3  レコード表に基づく挿入レコード表に基づく挿入レコード表に基づく挿入レコード表に基づく挿入 /更新更新更新更新 /削除削除削除削除  

リリース 2.0では、ブロックでの挿入、更新および削除を行うストアド・プロシージャに返
されるレコード表も使用することができます。ストアド・プロシージャは、必要な表に変更
を“広げる”ことができ、データ・モデルが高度に正規化されている場合は多くのネット
ワーク・ラウンド・トリップを潜在的に節約することもできます。その他の用途としては、
監査証跡の記述があります。そのためには、Insert、Update、Deleteの各プロシージャが必
要です。

普通の表に基づくブロックの場合、Formsはレコードが挿入、更新または削除されたものな
のかを判定するために各レコードの状態を自動的に保持します。コミットの際に、Formsは
挿入されたレコードすべてに対するレコード表、更新されたレコードおよび削除されたレ
コードについてもそれぞれのレコード表を作成します。次にそれぞれのプロシージャをコー
ルし、対応するレコード表を渡します。問合せの場合は、レコード表は“1回”で渡されま
す。この場合は、いずれにしてもレコードはすべてサーバーに送ってコミットする必要があ
るため、一度に表全体を送ることに不都合はありません。 

3.4.3.2.4  テクニックの組合せテクニックの組合せテクニックの組合せテクニックの組合せ  

最後に、これらのテクニックをそれぞれ好きなように組み合せることができることについて
説明します。たとえば、Refカーソルを通して問合せを選択し、レコード表を通して DML
を実行することで、両方の利点を活用することができます。

3.4.3.3  トランザクションのトランザクションのトランザクションのトランザクションの SQL処理の最適化処理の最適化処理の最適化処理の最適化
デフォルトでは、Formsはフォームを暗示的に実行するか、またはデータのポスティングや
問合せの一部として実行する各 SQL文に別々のデータベース・カーソルを割り当てます。
各カーソルの文は毎回ではなく Runformセッションで実行された最初の時だけ解析する必
要があるため、この動作によって処理が向上します。 

Formsでは、すべての暗示的な SQL文（問合せ SELECT以外）に対して 1つのカーソルを
使用することで、メモリーを節約することができます。これを行うには、ランタイム・オプ
ション OptimizeTPを Noに設定します。ただし、通常、メモリーの節約はそれほど意味
がなく、これを行った場合、Insert、Update、Deleteおよび Update文の Select文は実行さ
れるたびに解析する必要があるため、処理速度が低下します。 

このため、OptimizeTP=NO設定を使用することは避けることをお薦めします。

3.4.3.4  トリガーのトリガーのトリガーのトリガーの SQL処理の最適化処理の最適化処理の最適化処理の最適化
デフォルトでは、Formsはトリガーでフォームが明示的に実行する各 SQL文ごとに別々の
データベース・カーソルを割り当てます。各カーソルの文は毎回ではなく Runformセッ
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ションで実行された最初の時だけ解析する必要があるため、この動作によって処理が向上し
ます。 

Formsでは、トリガーのすべての SQL文に対して 1つのカーソルを使用することでメモ
リーを節約することもできます（これを行うには、ランタイム・オプション OptimizeSQL
を Noに設定します）。ただし、通常、メモリーの節約はそれほど意味がなく、これを行っ
た場合、SQL文は実行されるたびに解析する必要があるため、処理速度が低下します。 

このため、OptimizeSQL=NO設定を使用することは避けることをお薦めします。 

3.4.3.5  フォーム間ナビゲーションの制御フォーム間ナビゲーションの制御フォーム間ナビゲーションの制御フォーム間ナビゲーションの制御
大きいアプリケーションは複数の小さいフォームに分割して、必要に応じてさまざまな
フォーム間をナビゲートする方が効率的な場合があります。 

頻繁に使用するフォームは最初に使用した後オープンしたままにしておくことで、使用する
ときに毎回オープンしてクローズするよりナビゲーション時間を減らすことができます。
フォームのクローズおよび再オープンは相当のオーバーヘッドにつながり、パフォーマンス
を低下させます。 

フォームをオープンしたままにするためには、NEW_FORMビルトインではなく OPEN_
FORMビルトインを使用してナビゲートします（NEW_FORMは新しいフォームをオープ
ンする際、前に使用していたフォームをクローズします）。 

3.4.3.6  レコード・グループのフェッチ・サイズの増加レコード・グループのフェッチ・サイズの増加レコード・グループのフェッチ・サイズの増加レコード・グループのフェッチ・サイズの増加
フェッチ・サイズが大きいほど、レコード・グループを得るために必要なフェッチ回数が減
ります。アプリケーションでレコード・グループを使用する場合（または、ランタイム時に
レコード・グループを作成する場合）、「レコード・グループのフェッチ・サイズ」プロパ
ティを使用してこのサイズを設定します。

3.4.3.7  LONGのかわりにのかわりにのかわりにのかわりに LOBを使用を使用を使用を使用
Oracle8サーバーを使用している場合、LONGや LONG RAWではなく LOB（大きいオブ
ジェクト）データ型を使用する方がより効率的です。

3.4.3.8  グローバル変数を削除グローバル変数を削除グローバル変数を削除グローバル変数を削除
各グローバル変数は 255バイト使用します。アプリケーションで多くのグローバル変数を作
成する場合、変数は不要になった時点で削除することを考慮してください（削除には、
Eraseビルトインを使用します）。   

3.4.3.9  Microsoft Windowsでのウィジェットの作成を削減でのウィジェットの作成を削減でのウィジェットの作成を削減でのウィジェットの作成を削減
次の提案を採用すると、Microsoft Windows上で実行される非常に大きいフォームのリソー
ス使用が改善される可能性があります（これらの提案は、標準設計の場合では使用を控え、
リソース使用が問題になっている場合にのみ使用してください）。
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� コマンドのいくつかは、フォーム上のボタンではなく「Special」メニュー上の項目とし
て利用できるようにします。

� 水平スクロール領域は、列のサブセットのみを一度に表示するその他の領域に変更しま
す。

� 1つのウィンドウ内で複数のその他の領域を使用するか、ウィンドウ・フローを改善す
ることでウィンドウ数を減らします。 

� 特定の情報（主キーおよび説明フィールド）の複数行とそれほど重要でない情報の 1行
を、オーバーフロー領域またはコンビネーション・ブロックを使用して表示します。

� 「表示」プロパティをできるだけ使用します。

� 一般に、フォームで使用するナビゲート・ウィジェット（非表示項目）の数を制限しま
す。

3.4.3.10  ロックの必要性を検証ロックの必要性を検証ロックの必要性を検証ロックの必要性を検証
ユーザーがデータを更新すると、Formsによってレコードがロックされ、データベースへの
ラウンド・トリップが実行されます。 

1人のユーザーのみがデータを更新している場合は、ロックは必要ありません。ロックを解
除するには、Formの「隔離モード」プロパティを「逐次可能」に、ブロック・プロパティ
「ロック・モード」を「延期」に設定します。

ただし、Formsのロックの抑止はデータの同時使用がないことが確実である場合にのみ行う
ようにしてください。

3.4.4  Reports固有の提案固有の提案固有の提案固有の提案
この章のここまでの一般的な提案はすべて Reportsアプリケーションにも適用されます。さ
らに、次の項目について考慮します。 

3.4.4.1  中心とする領域中心とする領域中心とする領域中心とする領域
データベースからデータを取り出した後、Reportsはユーザーが作成したレイアウト・モデ
ルに従って出力をフォーマットする必要があります。レイアウトの生成に要する時間は要素
数に依存しますが、ほとんどの時間は他のオブジェクトによるオブジェクトの上書きを防ぐ
ことと、フォーマット・トリガー内の計算やファンクションの実行などに使用されていま
す。これらの 2つの領域の効率を改善すれば、相当の利点があります。 

3.4.4.2  レイアウトのオーバーヘッドの削減レイアウトのオーバーヘッドの削減レイアウトのオーバーヘッドの削減レイアウトのオーバーヘッドの削減
デフォルトのレイアウトを作成するときに、Reportsはレポートを実行した場合に上書きさ
れないように保護するため、事実上各オブジェクトの周囲に枠を挿入します。実行時に、す
べてのレイアウト・オブジェクト（枠、フィールド、ボイラープレートなど）は、上書きさ
れる可能性がないかを検証されます。状況によっては（たとえば、ボイラープレート・テキ
スト列見出し）、オブジェクトが上書きされる危険性はないことが明らかであれば、すぐに
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周囲の枠を削除することができます。これによって、Reportsがフォーマットする必要があ
るオブジェクト数が減り、パフォーマンスが改善されます。

同様に、オブジェクトのサイズ（水平および垂直方向のいずれかまたは両方を拡大、縮小す
る変数）が未定義の場合、Reportsはオブジェクトとその周囲をフォーマットする前にオブ
ジェクトのサイズのインスタンスを決定する必要があるため、新たに別の処理が必要になり
ます。できるだけこのサイズ指定を固定すると、オブジェクト間のサイズおよび位置関係が
確定されるため、別の処理を排除できます。 

3.4.4.3  フォーマット・トリガーを慎重に使用フォーマット・トリガーを慎重に使用フォーマット・トリガーを慎重に使用フォーマット・トリガーを慎重に使用
一般的には、フォーマット・トリガーを使用するよりも、宣言的なフォーマット・コマンド
を使用する方が好ましいといえます。ただし、フォーマット・トリガーは実行時に変更を行
うのには便利です。具体的には、

� 実行時にオブジェクトを動的に使用不可および使用可に変更します。 

� 実行時にオブジェクトの外観を動的に変更します。

フォーマット・トリガーを使用する際には必ず慎重に扱い、トリガーは出力媒体上の関連す
るオブジェクトのすべてのインスタンスだけでなく、実行時にオブジェクトをフォーマット
するときにも発生することに注意してください。

上で説明したこれらの 2つの目的は同じように見えますが、次の例を考えてみてください。
ある表レポートは、縦に伸ばすことが可能な 1つの繰返し枠を含み、ページ保護が設定され
ています。このレポートがフォーマットされるとき、最初のページの最下段にあと 1行余白
があります。Reportsは次の繰返し枠のインスタンスのフォーマットを開始し、関連する
フォーマット・トリガーを発生させます。繰返し枠の中のオブジェクトの 1つが拡張されて
いることがわかると、この繰返し枠のインスタンスは次のページへ移動されるため、繰返し
枠のフォーマット・トリガーが再度発生します。このため、繰返し枠は（2ページ目の 1行
目に）一度しか表示されないにもかかわらず、フォーマット・トリガーは 2度発生していま
す。このフォーマット・トリガーに INSERT文が含まれていた場合、同じデータの行が 2行
挿入されてしまいます。

また、フォーマット・トリガーはトリガーの発生頻度を最少にするために、オブジェクト /
枠の階層で最高のレベルに位置づける必要があります。たとえば、枠内に 4つのフィールド
がある場合、フィールド・レベルのフォーマット・トリガーは 4回発生しますが、枠レベル
のフォーマット・トリガーが発生する必要があるのは一度のみです。

PL/SQLがフォーマット・トリガー内になければならない場合、できるだけ発生頻度の少な
いオブジェクトのトリガーに含めます。たとえば、PL/SQLをフィールドではなく枠の
フォーマット・トリガーに含めることで、レポートの実行をより高速にすることができま
す。フォーマット・トリガーの PL/SQLはそのオブジェクトのインスタンスごとに実行され
ます。オブジェクトの発生頻度が少ないほど、PL/SQLの実行回数が少なくなり、レポート
の実行が高速になります。 

特定のオブジェクトに対してフォーマット・トリガーが何回発生するかはわからないため、
フォーマット・トリガーでは計算の実行や、DMLの使用を行わないでください。
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フィールドの表示属性を動的に変更する必要がある場合、すべての属性の変更を
SRW.ATTR()を 1回コールして設定するか、あるいは SRW.SETビルトインを数回コール
し、各コールで各属性を設定することができます。後者のテクニックを使用するとコードが
読みやすくなりますが、ランタイム効率は特に多くの属性を設定しなければならない場合
は、SRT.ATTR()を 1回呼び出す方が効率的です。 

3.4.4.4  表のリンクを考慮表のリンクを考慮表のリンクを考慮表のリンクを考慮
ほとんどの操作と同じように、複数の表を含むデータ・モデルを作成する方法は何通りもあ
ります。たとえば、部署と従業員の表の結合という標準的な場合を考えてみます。つまり、
要件は企業の各部署の従業員すべてをリストすることです。Reports Developerでは、プロ
グラマは 1つの問合せを作成することも、2つの問合せを作成してその問合せ間にマスター
/ディテール・リレーションを使用することもできます。

アプリケーション側では、データ・モデルの設計の際に、多数の簡単な（単一表の）問合せ
ではなく、少数の大きい（複数表の）問合せを使用して、実際の問合せ数を最小にするのが
より好ましいといえます。Reports Developerでは、問合せが発行されるたびに解析、結合
が行われ、カーソルが実行されます。このため、1つの問合せが、複数ではなく 1つのカー
ソルに必要なデータすべてを返すことができます。また、マスター /ディテール問合せで
は、ディテール問合せは各マスター・レコードが取り出されるたびに再解析され、再結合さ
れ、再実行される点に注意してください。この例では、レポートで 2つの問合せをマージし
て、マスター /ディテール効果を作成するためにブレーク・グループを使用するとより効率
的です。

ただし、問合せが大きくなり、より複雑になるとメンテナンスが困難になる点に気を付けて
ください。各サイトはパフォーマンスとメンテナンス要件のバランスを取る方法を決める必
要があります。

3.4.4.5  ランタイム・パラメータの設定を制御ランタイム・パラメータの設定を制御ランタイム・パラメータの設定を制御ランタイム・パラメータの設定を制御
レポートを効率的に実行するように設計した場合、特定のランタイム引数を設定することで
レポートのパフォーマンス全体をさらに改善することができます。

ARAYSIZEおよび RUNDEBUG設定については前に説明しました。

レポートのパラメータ・フォームまたはオンライン・プレビューが必要ない場合は、
PARAMFORMおよび BATCHシステム・パラメータを適切に設定することで、これらのファン
クションを無視することができます。

3.4.4.6  デバッグ・モードをオフにするデバッグ・モードをオフにするデバッグ・モードをオフにするデバッグ・モードをオフにする
アプリケーションを通常の本番環境で使用している場合は、デバッグ・モードで実行されて
いないことを確認してください。 

アプリケーションをデバッグ・モードで実行すると、情報が収集され、余分な内部操作が実
行されます。アプリケーションのデバッグが終了したら、これらの操作はもはや不要で、パ
フォーマンスを低下させるのみです。 
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Reportsでは、デバッグ・モードはランタイム・パラメータ RUNDEBUGによって制御されま
す。このパラメータを「No」に設定します。

3.4.4.7  透明なオブジェクトの使用透明なオブジェクトの使用透明なオブジェクトの使用透明なオブジェクトの使用
レイアウト・オブジェクト（たとえば、枠および繰返し枠）の枠と塗りパターンを透明にし
ます。 

透明なオブジェクトは、PostScriptファイルで作成する必要はありません。結果として、オ
ブジェクトが透明の場合は処理が速くなります。 

3.4.4.8  非グラフィック・オブジェクトに固定サイズを使用非グラフィック・オブジェクトに固定サイズを使用非グラフィック・オブジェクトに固定サイズを使用非グラフィック・オブジェクトに固定サイズを使用
非グラフィック・レイアウト・オブジェクト（たとえば、ボイラープレート・テキストやテ
キスト付きフィールド）を固定サイズにします。つまり、「固定」の「水平拡張度」および
「垂直拡張度」です。特に、繰返し枠とその内容を固定するとパフォーマンスが改善されま
す。 

サイズ可変の非グラフィック・オブジェクトは、Report Builderがフォーマットする前にサ
イズを決定する必要があるため、余分な処理が必要になります。サイズが固定の非グラ
フィック・オブジェクトは、サイズがすでにわかっているためこの処理が不要です。 

3.4.4.9  グラフィック・オブジェクトに可変サイズを使用グラフィック・オブジェクトに可変サイズを使用グラフィック・オブジェクトに可変サイズを使用グラフィック・オブジェクトに可変サイズを使用
グラフィック・レイアウト・オブジェクト（たとえば、イメージおよび Oracle Graphicsオ
ブジェクト）を可変サイズにします。つまり、「可変」な「水平拡張度」および「垂直拡張
度」です。 

固定サイズのグラフィック・オブジェクトは通常、オブジェクト内に内容がおさまるように
スケール変更する必要があります。オブジェクトの内容をスケール変更するには別の処理が
必要です。オブジェクトが可変サイズの場合、内容に合わせて伸縮できるため、スケール変
更は必要ありません。 

3.4.4.10  イメージの解像度の削減を使用イメージの解像度の削減を使用イメージの解像度の削減を使用イメージの解像度の削減を使用
サイズを減らすイメージ・オブジェクトの「イメージ解像度の削減」を指定します（このオ
プションは、「書式」メニューの描画オプションにあります）。

イメージのサイズを減らす場合は、大きいサイズのときと比べて表示に必要な情報が少なく
なります。「イメージ解像度の削減」は不要な情報を削除し、イメージを格納するのに必要
な領域を減らします。これは複数の色を使用する大きいイメージの場合に、特に有効です。 

3.4.4.11  ワード・ラップの回避ワード・ラップの回避ワード・ラップの回避ワード・ラップの回避
1行のテキストを含むフィールドを作成し、（たとえば、SUBSTRファンクションを使用し
て）指定された幅の中に内容がおさまることを確認します。 
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テキスト付きフィールドが 1行以上に広がる場合は、Report Builderはワード・ラップ・ア
ルゴリズムを使用して、フィールドをフォーマットする必要があります。フォーマットする
行が確実に 1行のみであるようにすると、ワード・ラップ・アルゴリズムの追加処理を避け
ることができます。 

3.4.4.12  フォーマット属性の簡素化フォーマット属性の簡素化フォーマット属性の簡素化フォーマット属性の簡素化
同一のフィールドまたはボイラープレート・テキスト内での異なるフォーマット属性（たと
えば、フォント）の使用を最小限にします。 

フィールドまたはボイラープレート・オブジェクトのテキストに異なるフォーマット属性を
多く含む場合は、フォーマットに時間がかかります。

3.4.4.13  ブレーク・グループの使用を制限ブレーク・グループの使用を制限ブレーク・グループの使用を制限ブレーク・グループの使用を制限
ブレーク順序プロパティは、ブレーク・グループのできるだけ少ない列で設定するようにし
てください（ブレーク順序はグループの列名の左にある小さな三角形で示されます）。各ブ
レーク・グループには、ブレーク順序を設定するために少なくとも 1列は含まれていること
が必要です。

ブレーク・グループのソートが必要な場合は、SQLの ORDER BY節を使用します。これに
より、ブレーク順序ですでにソートされた行を返すことになり、クライアント側で行うソー
トの量を減らすためパフォーマンスが改善されます。 

ブレーク順序設定がある各列に、Reportsは適切な問合せの ORDER BY節に新しい列を追加
します。ORDER BYの列が少なければ、データベース・サーバーがデータを返す前に行う必
要がある作業も少なくなります。ブレーク・グループの作成は、問合せで定義された
ORDER BY節を冗長にする可能性があります。このような場合、データベースで余分な処理
を必要とするため、冗長な ORDER BY節は削除する必要があります。

ブレーク順序列はできるだけ小さく、またデータベース列も（合計列または計算列とは逆
に）できるだけ小さくします。この両方の条件は、できるだけ効率的にデータをフォーマッ
トする前に Reportsが行うローカル・キャッシングに役立ちます。明らかに、これらの条件
が簡単に合致することはありませんが、それでも考慮に値します。

3.4.4.14  Graphics Builderとの作業の重複を回避との作業の重複を回避との作業の重複を回避との作業の重複を回避
レポートで参照する Graphics Builderの図表がレポートと同じデータを一部またはすべて使
用している場合、レポートから図表にデータを渡します。渡すデータは、Report Builderの
図表のプロパティ・パレットで指定することができます。 

レポートと図表が同じデータを使用する場合、データの受渡しによって必要なフェッチの回
数を減らすことができます。レポートから図表へデータを渡さない場合は、データはレポー
トと図表によってそれぞれ１回ずつフェッチされるため、合わせて 2回フェッチされます。
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3.4 パフォーマンス改善の一般的なガイドライン
3.4.4.15  PL/SQLとユーザー・イグジットのいずれかを選択とユーザー・イグジットのいずれかを選択とユーザー・イグジットのいずれかを選択とユーザー・イグジットのいずれかを選択
状況に応じて、PL/SQLかユーザー・イグジットのいずれかがパフォーマンスを改善するこ
とがあります。次に、PL/SQLとユーザー・イグジットのいずれを使用するかを決定する際
に考慮する項目を示します。 

� Report Builderオブジェクトへの参照が多数必要な場合は、通常 PL/SQLの方が高速で
す。 

� レポートを移植可能にする必要がある場合、またはアクションをグループまたはレポー
ト・レベルで実行する場合は、PL/SQLを使用します。 

� レポートを移植可能にする必要がなければ、DMLを実行するために PL/SQLではなく
ユーザー・イグジットを使用します。 

� ユーザー・イグジットは大きいレポートの各レコードについてアクションを実行する場
合や、複雑な計算を何度も行う必要がある場合に特に有効です。 

PL/SQLを使用するとコードが手続き型になり、しかも移植可能なので強くお薦めします。
PL/SQLは、レポート・レベルのオブジェクトを参照する場合にもパフォーマンスに利点が
あります。ユーザー・イグジットは、パフォーマンスは優れていても結合が必要であり、移
植もできません。ユーザー・イグジットは、アクションを非常に大きいレポートで実行する
必要がある場合、または大量の計算を行う場合に有効です。PL/SQLプロシージャは、アク
ションが各グループに対してのみの場合、あるいはレポート・レベルの場合に、より有効に
なります。また、PL/SQLですべて行えるわけではありません。外部装置の制御のようなア
クションは Cプログラムで作成する必要があります。 

注意注意注意注意 : パフォーマンスの改善が見られない場合や、ユーザー・イグジットを使用する理由が
特にない場合は、簡単で移植可能な PL/SQLを使用してください。 

3.4.4.16  DMLにににに SRW.DO_SQLではなくではなくではなくではなく PL/SQLを使用を使用を使用を使用
DML文にパラメータを渡すのでなければ、DMLには PL/SQLを使用します。 

SRW.DO_SQL()は、SRW.DO_SQL()への各コールの際にコマンドの解析、結合および（通
常の問合せと同じように）新規カーソルのオープンを必要とするため、使用はできるだけ控
えてください。ただし問合せとは異なり、この操作はオブジェクトが SRW.DO_SQL()を発
生させるたびに行われます。たとえば、PL/SQLファンクションが SRW.DO_SQL()を呼び
出し、ファンクションが常駐するグループによって 100個のレコードが返された場合、解析
/結合 /カーソルの作成の操作は 100回発生します。このため SRW.DO_SQL()は、通常の
SQL内で行われない操作にのみ使用し、できるだけ実行回数が少ないところ（たとえば、レ
ポートにつき 1回のみ発生するトリガー）で使用することをお薦めします。

PL/SQL内で DML文を記述すると、同じ文を含む SRW.DO_SQLをコールするよりも高速に
なります。DML文に SRW.DO_SQLを使用するのは、DML文を作成するのに結合パラメー
タを連結することができるからです。たとえば、ランタイム・パラメータ・フォームで入力
したパラメータで決定した名前の表を SRW.DO_SQLで作成することができます。 

SRW.DO_SQL ('CREATE TABLE' || :tname || '(ACOUNT NUMBER
    NOT NULL PRIMARY KEY, COMP NUMBER (10,2))');
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使用方法使用方法使用方法使用方法 : DMLには Oracle 7.1以降に付属の dbms_sqlパッケージを使用することもできま
す。詳細は、Oracleデータベース・サーバーのマニュアルを参照してください。

3.4.4.17  ローカルローカルローカルローカル PL/SQLの使用を評価の使用を評価の使用を評価の使用を評価
PL/SQLコードはローカル（オブジェクト・ナビゲータのレポートのプログラム単位ノー
ド）、またはサーバーの PL/SQLライブラリに格納することもできます。 

条件によって、ローカル PL/SQLは外部の PL/SQLにあるプロシージャやファンクション
を参照するよりも高速に実行できる場合があります。ただし、ローカル PL/SQLが自分の環
境で高速に実行できるとしても、ライブラリ・メソッド（たとえば、多くのアプリケーショ
ン間におけるコードの共有）の利点を損なうことを考慮してください。 

3.4.4.18  SRW.SET_ATTRをコールする際に複数の属性を使用をコールする際に複数の属性を使用をコールする際に複数の属性を使用をコールする際に複数の属性を使用
1回のコールで複数の属性を指定して、SRW.SET_ATTR setattr>参照のコール回数を最小限
にします。各属性ごとに別々にコールするのではなく、1回の SRW.SET_ATTRのコールで
複数の属性を指定することができます。 

理由 : SRW.SET_ATTRの呼出し回数が少ないほど、PL/SQLを高速に実行できます。 

3.4.4.19  ARRAYSIZEパラメータを調整パラメータを調整パラメータを調整パラメータを調整
配列処理の値についてはすでに記述しました。

Report Builderの ARRAYSIZE実行引数（たとえば ARRAYSIZE=10）については、できるだ
け大きい値を入力します。配列サイズは行数ではなくキロバイトで指定します。
ARRAYSIZEは、Report Builderがレポート実行時の問合せごとに使用可能なメモリーのキ
ロバイト数を表します。Report Builderは、1レコードずつではなく、複数のレコードを
バッチでフェッチする Oracleの配列処理を使用します。結果として、バッチ処理でフェッ
チするデータの量を制御することができます。 

3.4.4.20   LONGCHUNKパラメータを調整パラメータを調整パラメータを調整パラメータを調整
Report Builderの LONGCHUNK実行引数（たとえば、LONGCHUNK=10）については、できる
だけ大きい値を入力します。使用するマシンの推奨値については、使用しているオペレー
ティング・システムの Oracleインストール情報を参照してください。LONGCHUNKは、
Report Builderが LONG値を取り出す増分のサイズを規定します。LONGCHUNKのサイズは
キロバイトで指定します。 

LONGCHUNKにできるだけ大きいサイズを指定することで、Report Builderが LONG値を取
り出す増分の回数を減らすことができます。 

3.4.4.21  COPIESパラメータを調整パラメータを調整パラメータを調整パラメータを調整
PostScriptに出力する場合は、COPIES=1と指定します。 
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3.4 パフォーマンス改善の一般的なガイドライン
PostScriptレポートに対して 1より大きい値が COPIESに設定されている場合、Report 
Builderは情報を整理するためにテンポラリ・ストレージにページを保存する必要がありま
す。これによって Report Builderが使用するテンポラリ・ディスク領域の量が相当増え、
ファイルへの書込みによってパフォーマンスを低下させる可能性があります。 

3.4.4.22  プレビュー時の事前フェッチを回避プレビュー時の事前フェッチを回避プレビュー時の事前フェッチを回避プレビュー時の事前フェッチを回避
Report Builderには、合計ページ数、レポート・マージンまたはヘッダー・ページの総数を
表示する機能があります。これは非常に便利な機能ですが、1ページ目を表示する前にレ
ポート全体を処理する必要があります。

プレビューアまたはライブ・プレビューアのレポートを設計する際に「事前フェッチ」操作
を避けることで、レポートの 1ページ目を高速に表示することができます。   

次の項目の場合は、参照される時に依存するデータより先に事前にフェッチすることになり
ます。 

� 合計ページ /パネル数

� 総計

� 計算のブレーク列

� Nullが指定された場合の値があるブレーク列

ページ総数フィールド・ソースを使用する場合、Report Builderはページ総数を調べるため
にすべてのページをテンポラリ・ストレージに保存する必要があります。これによって
Report Builderが使用するテンポラリ・ディスク領域の量が相当増え、ファイルへの書込み
によってパフォーマンスを低下させる可能性があります。 

クロス積グループも事前フェッチを発生させます。クロス積グループのデータをクロス表に
するために、Report Builderはデータすべてを先にフェッチする必要があります。これらの
項目は実際にパフォーマンスが低下することに注意してください。プレビューアまたはライ
ブ・プレビューアは遅くなりますが、ファイルや別の宛先に書き込む際のパフォーマンスに
は影響しません。 

注意注意注意注意 : 列は表示されていなくても事前フェッチを発生させます。たとえば、総計はレポート
出力には表示されませんが、レポートには存在するため、Report Builderが計算する時に事
前フェッチが発生します。 

3.4.4.23  適切なドキュメント・ストレージの選択適切なドキュメント・ストレージの選択適切なドキュメント・ストレージの選択適切なドキュメント・ストレージの選択
パフォーマンスを向上させるためにドキュメントをファイルに格納します。セキュリティの
ためドキュメントはレポートおよびデータベースに格納します。データベースからレポート
をオープンしたりデータベースにレポートを保存したりする場合、いくつかの Report 
Builderの表がメモリーに入れられます。したがって、表をキャッシュするのに十分なリ
ソースがあることを確認する必要があります。 

ドキュメントについては、ファイルへの書込みおよびファイルからの読込みは、データベー
スよりはるかに速くなります。 
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例外 : ファイルのアクセスに混雑しているネットワークまたは遅いマシンを使用する必要が
ある場合、ファイルを格納したことによるパフォーマンスの改善を感じられない可能性があ
ります。 

3.4.4.24  ファイル検索のパス変数を指定ファイル検索のパス変数を指定ファイル検索のパス変数を指定ファイル検索のパス変数を指定
パス変数を指定するとファイル検索およびテンポラリ・ファイルの作成 /アクセスが高速に
なります（Report Builderは 2つの環境変数 REPORTSnn_PATHおよび REPORTSnn_TMPを
提供します。これらはファイルを検索する場所とテンポラリ・ファイルを保存する場所を制
御します。nnは Report Builderのリリース・レベルを表します）。REPORTSnn_PATHは、
レポートによって参照されるファイルがあるパスを指定します。REPORTSnn_TMPは、テン
ポラリ・ファイルのための十分な空き領域があり、応答時間が速い装置（たとえば RAM
ディスク）上にあるパスを指定します。 

REPORTSnn_PATHは、Report Builderがファイル（たとえば、リンク・ファイル・ボイ
ラープレート）を検索するデフォルトのパスです。レポートによって参照されるファイルが
ある場所を指定することで、Report Builderがファイルを取り出すために行う必要がある検
索の量を減らすことができます（レポート定義でパスをハードコードするのではなく、
REPORTSnn_PATHを指定することで、レポートの移植性も維持できます）。REPORTSnn_
TMPは、Report Builderがテンポラリ・ファイルを作成するパスです。 

サーバーを使用する場合は、server-name.oraファイルの SOURCEDIR=パラメータを指
定します。REPORTSnnパスを使用する前にこのディレクトリが検索されます。

3.4.4.25  複数層サーバーを使用複数層サーバーを使用複数層サーバーを使用複数層サーバーを使用
複数層 Reports Serverは、デスクトップ機で実行するには実用的ではない大規模な生産レ
ポートを効率的に扱うように設計された機能です。 

この機能を使用すると、タスクにより適した強力なサーバー上で複数の大きいレポートを同
時に実行することができます。サーバーは必要であれば複数の Reportsエンジンを起動でき
るため、さらに効率を高めることができます。さらに、（レポートの生成が 1回のみですむ
ように）レポート出力をネットワーク上の複数の Reportsユーザーが利用可能なサーバーに
キャッシュすることができます。 

3.4.5  Graphics固有の提案固有の提案固有の提案固有の提案
この章のここまでの一般的な提案はすべて Graphicsアプリケーションにも適用されます。
さらに、次の項目について考慮します。

3.4.5.1  グラフィック・ファイルの事前ロードグラフィック・ファイルの事前ロードグラフィック・ファイルの事前ロードグラフィック・ファイルの事前ロード
グラフィックを使用するアプリケーションの起動時間は、OGDグラフィック・ファイルを
事前ロードすればより高速になります。ランタイム時に必要なファイルが分からない場合
は、ダミーの OGDを作成し事前ロードすることができます。
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3.4 パフォーマンス改善の一般的なガイドライン
3.4.5.2  必要な場合のみ図表を更新必要な場合のみ図表を更新必要な場合のみ図表を更新必要な場合のみ図表を更新
ほとんどの Graphics PL/SQLビルトインへの引数の一つである更新フラグのダメージの理
解および制御ダメージ・フラグをデフォルトにできる場合、Graphicsの図表リストが変更さ
れるたびに再描画が発生することを示す TRUEに設定します。このような再描画は必ずしも
必要ではありません。

3.4.5.3  図表の更新をループから移動図表の更新をループから移動図表の更新をループから移動図表の更新をループから移動
（ボタン・プロシージャ、トリガーなどを含む）PL/SQLプログラム単位が図表を一度に更
新すれば、パフォーマンスが改善されます。更新は、必要がなければループに含めないでく
ださい。 

3.4.5.4  できるだけ共通要素を使用できるだけ共通要素を使用できるだけ共通要素を使用できるだけ共通要素を使用
Formsまたは Reportsから Graphicsアプリケーションをコールする場合、できるだけ多く
の要素を共有するように設計します。たとえば、すでに Formsがフェッチしたデータを
チャートにする場合、（図表がデータベースに再問合せするのではなく）同じデータを渡し
てレコード・グループに表示します。 

すべてのデータが共有され、Graphicsアプリケーションがデータベース・サーバーをコール
する必要がなければ、Graphicsアプリケーションがコールされるときに、LOGONパラメー
タを NOに設定します（LOGONが NOに設定されていない場合は、Graphicsがサーバーに
再接続するため、起動が遅くなります）。

同様に、フォームまたはレポートおよび図表では、同じカラー・パレットおよび同じフォン
トを使用します。さらに、できるだけ同じ座標系を使用します。

3.4.5.5  DDL文への文への文への文への DO_SQLプロシージャを制限プロシージャを制限プロシージャを制限プロシージャを制限
DO_SQLプロシージャは DDL文の実行に使用することができます。ただし、このプロシー
ジャは DML文の実行には使用しないでください。一般に、DML文は DO_SQLプロシー
ジャを使用するよりも、プログラム内で実行する方がより効率的です。

3.4.5.6  オブジェクトの参照にハンドルを使用オブジェクトの参照にハンドルを使用オブジェクトの参照にハンドルを使用オブジェクトの参照にハンドルを使用
ビルトイン・サブプログラムを使用して Graphicsオブジェクト上で操作する場合は、オブ
ジェクトを識別する必要があります。PL/SQLで何度もオブジェクトを参照する場合、オブ
ジェクトにハンドル（つまり、ポインタ）を割り当て、名前でオブジェクトを識別するので
はなく、ハンドルでオブジェクトを識別するとより効率的です。ハンドルを使用することで
内部検索時間を削減することができます。

3.4.5.7  ショートカット・ビルトインを使用しないことを検討ショートカット・ビルトインを使用しないことを検討ショートカット・ビルトインを使用しないことを検討ショートカット・ビルトインを使用しないことを検討
Graphicsは、オブジェクトの作成のプロセス、属性の取得または設定を簡単にする、一連の
ビルトイン・サブプログラムを提供します。属性レコード・アプローチのかわりに、これら
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のビルトインを使用することで、開発時間を短縮し、読みやすく理解しやすいプログラム単
位にすることができます。

ただし、これらのビルトインの使用には実行時のパフォーマンスにマイナスの影響を与えま
す。ビルトイン問合せをコールするたびに、Graphicsは新しい内部属性レコードを定義し移
植する必要があります。また複数のルーチンの実行には、1つのみのルーチンの実行よりも
時間がかかります。さらに、これらのビルトイン問合せを使用する場合、アプリケーション
はデフォルト設定に依存する必要があります。

おおまかなガイドラインとしては、3つ以上の属性を設定する必要がある場合には、属性マ
スクを使用するか、または事前定義済みのデフォルトを使用して独自のショートカットのラ
イブラリを作成する方が効率的です。

3.5  クライアントクライアントクライアントクライアント /サーバー構造の場合サーバー構造の場合サーバー構造の場合サーバー構造の場合
従来のクライアント /サーバー構造では、アプリケーションはクライアント上で実行され、
データベースとそのソフトウェアはサーバー側に常駐します。この章のここまでの一般的な
提案はすべてクライアント /サーバーの設定にも適用されます。さらに、次のクライアント
/サーバー固有の提案について考慮します。 

3.5.1  最適なインストール構成を選択最適なインストール構成を選択最適なインストール構成を選択最適なインストール構成を選択
Forms Developerおよび Reports Developerでは、インストール時にソフトウェアの格納場
所を選択することができます。各構成には長所と短所があります。状況に応じて最適な構成
を選択してください。

� サーバーで製品を管理 : これはクライアント側のディスク領域を節約しますが、クライ
アントはネットワーク上でソフトウェアを実行する必要があるため、ソフトウェアの実
行速度が低下します。

� クライアントで製品を管理 : すべての製品ファイルがクライアント・マシンに完全に複
製されます。クライアントのディスク領域のほとんどを占め、インストールおよびメン
テナンス・オーバーヘッドが加わりますが、最も高速に実行することができます。

3.5.2  最適なアプリケーションの場所を選択最適なアプリケーションの場所を選択最適なアプリケーションの場所を選択最適なアプリケーションの場所を選択
アプリケーションを作成した後、クライアントまたはサーバーのどちらに保存するかを選択
できます。サーバー側にアプリケーションを保存すると、アプリケーションへのアクセスの
共有が可能になり、クライアント側のディスク領域の節約にもなります。一方、アプリケー
ションをローカルのクライアントに保存すると、高速にアクセスできます。

ディスク領域と共有に関する考慮事項に加え、サーバーへ保存すると、さらに優れたセキュ
リティが提供されます。

これらの考慮事項の中から状況に最も適した保存先を選択します。
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3.6 3層構造の場合
3.6  3層構造の場合層構造の場合層構造の場合層構造の場合
3層構造では、第 1層は実行時のユーザーのデスクトップです。これは Formsクライアント
部分として知られる Formsランタイム製品の一部をロードする Javaアプレットを実行しま
す。第 2層はアプリケーション・サーバーです。Formsサーバー部分として知られる Forms
ランタイム製品の残りの部分を実行します。第 3層はデータベース・サーバーです。Forms
クライアントと Formsサーバー間、および Formsサーバーとデータベース・サーバー間で
通信が行われます

この章のここまでの一般的な提案はすべて 3層構造にも適用されます。たとえば、アプリ
ケーション・サーバー・コンポーネントとデータベース・サーバーとの対話は、2層クライ
アント /サーバー環境のアプリケーション・サーバーとデータベースとの対話と本質的には
同一です。このため、PL/SQLの使用の改善やデータベースの効率的な使用などの領域はこ
こでも関連します。

3層環境では、アプリケーション・サーバーとデータベース（第 2層と第 3層）間のみでな
く、デスクトップ機のクライアントとアプリケーション・サーバー（第 1層と第 2層）間で
も通信が行われます。このため、ネットワーク利用を減少させることがここで説明する重要
な領域になります。

以下の提案は 3層環境に固有の提案です。 

3.6.1  第第第第 1層と第層と第層と第層と第 2層のスケーラビリティの最大化層のスケーラビリティの最大化層のスケーラビリティの最大化層のスケーラビリティの最大化
第 1層のデスクトップ機のクライアントとアプリケーション・サーバー機のサーバーとの対
話は、エンド・ユーザー数が増加するにつれて、より重要なものになっていきます。次の提
案は、アプリケーションのスケーラビリティを最大化するのに役立ちます（これらの提案
は、どの Forms Developerアプリケーションおよび Reports Developerアプリケーションに
も適用されます）。

3.6.1.1  ネットワーク帯域幅の増加ネットワーク帯域幅の増加ネットワーク帯域幅の増加ネットワーク帯域幅の増加
第 1層と第 2層の間のネットワーク接続は通常 3層環境では頻繁に使用されるため、ネット
ワーク効率がパフォーマンスの重要な領域となります。ここの帯域幅を増やすことで、かな
りの改善をもたらすことができます。

3.6.1.2  ランタイム・ユーザー・インタフェースへの変更を最小化ランタイム・ユーザー・インタフェースへの変更を最小化ランタイム・ユーザー・インタフェースへの変更を最小化ランタイム・ユーザー・インタフェースへの変更を最小化
実行中にユーザー・インタフェースに変更するには、第 1層と第 2層間で対話が必要になり
ます。このような変更は（エンド・ユーザーが感じる）パフォーマンスを低下させます。 

次のタイプのランタイム・アクティビティを避けることで実行を高速にすることができま
す。 

� 動的（ランタイム）可視属性への変更

� 現行レコードの可視属性の使用
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� 項目のサイズおよび位置の変更

� ラベルおよびプロンプトの変更

� オブジェクトの使用可、使用不可、非表示 

一般原則として、画面の頻繁なリフレッシュに関係するアクティビティは制限します。たと
えば、短い間隔の可視タイマーまたはクロックの使用は避けてください（1分より長い間隔
のタイマーであれば、通常問題ありません）。ユーザー・インタフェースは経過クロック時
間ではなく、ユーザーからの対話によってイベントを開始するように設計します。

3.6.1.3  スタック・キャンバスを調整スタック・キャンバスを調整スタック・キャンバスを調整スタック・キャンバスを調整
アプリケーションでスタック・キャンバスを使用する場合、可視プロパティを「いいえ」に
設定し、エントリでレイズ・プロパティを「いいえ」に設定します。これは、実行時のイン
タフェースへの変更を最小化します。

3.6.1.4  上位レベルで妥当性チェックを実行上位レベルで妥当性チェックを実行上位レベルで妥当性チェックを実行上位レベルで妥当性チェックを実行
上位レベルで妥当性チェックを行うようにします。アプリケーションの設計およびスケーラ
ビリティの決定がトレードオフに関わる場合があります。たとえば、フィールド・レベルの
妥当性チェックは、ブロック・レベルの妥当性チェックよりもかなり多くのネットワーク通
信量を発生しますが、ユーザーにとってはより対話的です。 

3.6.1.5  メニュー項目の使用可および使用不可を回避メニュー項目の使用可および使用不可を回避メニュー項目の使用可および使用不可を回避メニュー項目の使用可および使用不可を回避
プログラム的にメニュー項目を使用可や使用不可にすると、Webformsのパフォーマンスが
低下します。 

3.6.1.6  画面サイズを小さくする画面サイズを小さくする画面サイズを小さくする画面サイズを小さくする
アプリケーションでグラフィックを使用する場合、表示するファイルのサイズを制限すると
パフォーマンスの低下を防ぎます。表示サイズを小さくするには、たとえば次のようにしま
す。 

� 表示でのレイヤー数を制限します。

� オブジェクトをプログラムによって作成します。

� データ量の多い表示には、ストアド・プロシージャを利用します。

3.6.1.7  グラフィックグラフィックグラフィックグラフィック URLへのパスを識別へのパスを識別へのパスを識別へのパスを識別
アプリケーションでグラフィック（JPGファイル）を使用する場合、環境変数 FORMSnn_
MAPPINGと FORMSnn_PATHを使用して URLの場所を識別します。
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3.6 3層構造の場合
3.6.1.8  マルチメディアの使用を制限マルチメディアの使用を制限マルチメディアの使用を制限マルチメディアの使用を制限
マルチメディアはユーザー・インタフェースにとって重要な場合のみ使用します。マルチメ
ディアを使用する場合は、メディア情報を含む URLをコールするボタン・トリガーを定義
（または再定義）します。

3.6.1.9  アプリケーション・サーバーから起動されるアニメーションの使アプリケーション・サーバーから起動されるアニメーションの使アプリケーション・サーバーから起動されるアニメーションの使アプリケーション・サーバーから起動されるアニメーションの使
用を回避用を回避用を回避用を回避
ネットワーク上でアニメーションを実行すると非常にコストがかかります。このような要素
が必要な場合は、クライアント側にあるグラフィック・ファイルのアニメーションの使用を
考えてください。

3.6.1.10  ハイパーリンクを利用ハイパーリンクを利用ハイパーリンクを利用ハイパーリンクを利用
カスタム・ハイパーリンクを利用して、ハイパーリンク・ドリルダウンを作成します。この
テクニックを使用する場合、コードは実際に必要になるまでユーザーのマシンにはロードさ
れません。

3.6.1.11  コードをライブラリに格納コードをライブラリに格納コードをライブラリに格納コードをライブラリに格納
できるだけ多くのコードをライブラリに入れて、オブジェクトおよびアプリケーション間で
共有するコードを最大限に増やし、ロード中のファイル・サイズを最小に抑えます。 

リリース 2.0以降、ライブラリは複数のフォーム間で共有されています。つまり、各フォー
ムごとにプログラム単位が再ロードされ、アンパックする必要がないということです。メモ
リーにはプログラム単位のコピーが 1つしかないため、メモリーもそれほど使用しません。 

3.6.1.12  JARファイルによる起動時のオーバーヘッドの削減ファイルによる起動時のオーバーヘッドの削減ファイルによる起動時のオーバーヘッドの削減ファイルによる起動時のオーバーヘッドの削減
デスクトップ機でアプリケーションの実行を開始する時には、いくつかの Javaクラス・
ファイルが利用可能となっている必要があります。一般的なアプリケーションでは、これら
のファイルは大量にあり、サーバーからこれらをダウンロードすると起動オーバーヘッドが
増加します。 

リリース 6.0以降では、これらの Javaクラス・ファイルのいくつかを JARファイルとして
パッケージしています。JARファイルは、アプリケーション起動が高速になるように、アプ
リケーション・サーバーではなくデスクトップ機に保存することができます。   

アプリケーションに必要な残りのクラス・ファイルも、デスクトップ機の JARファイルに加
えることができます。これは Oracle Java Developer Kitを使用して行うことができます。 

3.6.1.13  事前ロードによる起動時のオーバーヘッドの削減事前ロードによる起動時のオーバーヘッドの削減事前ロードによる起動時のオーバーヘッドの削減事前ロードによる起動時のオーバーヘッドの削減
高速なユーザー・インタフェースが望ましい状況では、アプリケーションを事前ロードする
と便利です。つまり、実際に集中的な利用が必要となる前に開始します。このようにして、
初期ロード段階が完了しているため後続でのコールが高速になります。 
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3.6.1.14  Just-in-Timeのコンパイルを使用のコンパイルを使用のコンパイルを使用のコンパイルを使用
デスクトップからアプリケーションが起動されると、ユーザーはコンパイルしない状態でダ
ウンロードして、デスクトップで実行を開始する時にコンパイルするように選択することが
できます。このオプションは呼出し時間全体を高速にします。

3.6.2  第第第第 2層と第層と第層と第層と第 3層のスケーラビリティの最大化層のスケーラビリティの最大化層のスケーラビリティの最大化層のスケーラビリティの最大化
第 2層と第 3層の対話（アプリケーション・サーバーとデータベース・サーバー間の対話）
のための提案は、この章で先に記述したクライアント /サーバー環境のための提案と同じで
す。たとえば、DML配列サイズ・プロパティやストアド・プロシージャに基づくデータ・
ブロックなどを使用することができます。データベース対話のための先の提案はすべてここ
でも適用されます。

3.6.3  第第第第 2層のハードウェア能力の増加層のハードウェア能力の増加層のハードウェア能力の増加層のハードウェア能力の増加
3層システムの基本となるハードウェアすべての能力を増加すると、ほぼ確実にパフォーマ
ンスに好影響を与えます。 

最近のテスト結果では、第 2層プロセッサの処理能力のアップグレードによって、最も顕著
な改善が得られることを提案しています。ただし、各サイトおよび状況はそれぞれ異なり、
これらの結果が一般的に適用できるわけではありません。

3.6.4  第第第第 2層のソフトウェア能力の増加層のソフトウェア能力の増加層のソフトウェア能力の増加層のソフトウェア能力の増加
3層構造では第 2層コンポーネントの複数のバージョンを使用することができます。Forms 
Developerまたは Reports Developerサーバー・コンポーネントのコピーを実行する、複数
の中間サーバー・マシンを利用できます。 

処理を統合するには Oracle Application Serverを使用します。クライアント（第 1層）マシ
ンからの要求は Oracle Application Serverへ送られ、Oracle Application Serverから第 2層
サーバーのいずれかへ渡されます。 

複数の第 2層サーバー操作とワーク・ロードの共有によって、第 2層のパフォーマンスが改
善されます。
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多言語アプリケーションの
4

多言語アプリケーションの設計多言語アプリケーションの設計多言語アプリケーションの設計多言語アプリケーションの設計

この章では、多言語アプリケーションの設計方法を説明します。

4.1  各国語サポート（各国語サポート（各国語サポート（各国語サポート（NLS））））
Oracleの各国語サポートでは、多言語アプリケーションを設計できます。多言語アプリケー
ションは、いくつかの異なる言語での利用が可能です。Oracleでは、ほとんどのヨーロッ
パ、中近東およびアジアの言語をサポートしています。

各国語サポートでは、次のことができます。

� 国際的なキャラクタ・セットの使用（マルチバイト・キャラクタ・セットを含む）。

� 言語および地域の適切な表記規則に従ったデータの表示。

� 使用しているアプリケーションのユーザー・インタフェースで表示される文字列の抽出
および翻訳。

4.1.1  言語環境変数言語環境変数言語環境変数言語環境変数
次のパラメータを言語環境変数として使用し、言語の設定を指定できます。

項項項項 説明説明説明説明

4.1項「各国語サポート
（NLS）」

各国語サポートの概要とコンポーネント

4.2項「開発時に各国語サ
ポートを使用」

各国語サポートを使用するアプリケーションの開発方法

パラメータパラメータパラメータパラメータ 指定指定指定指定

NLS_CALENDAR 使用されるカレンダ・システム

NLS_CREDIT 正の通貨の値の表示に使用する文字列
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4.1.1.1  NLS_LANG
NLS_LANG言語環境変数では、Forms Developerおよび Reports Developerが使用する言
語を指定します。

NLS_LANGでは次の項目を指定します。

� ユーザーに表示される、「処理中 ...」メッセージのようなメッセージ用の言語を指定。

� DATE型、NUMBER型に使用されるデフォルトの書式マスクを指定。

� ソート基準

� キャラクタ・セット

NLS_LANGの構文は次のとおりです。

NLS_LANG=language_territory.charset
languageでは、メッセージおよび月日を表示する言語とその表記規則を指定します。言語
を指定しない場合、この値はアメリカ英語がデフォルトとなります。

territoryでは、地域と、デフォルト日付書式、数値に使用する小数点文字、通貨記号、およ
び週と日の計算結果の表記規則を指定します。地域を指定しない場合、この値はアメリカが
デフォルトとなります。

NLS_CURRENCY 各国通貨記号

NLS_DATE_FORMAT 日付に使用するデフォルト書式マスク

NLS_DATE_LANGUAGE 日付に使用するデフォルト言語

NLS_DEBIT 負の通貨の値の表示に使用する文字列

NLS_ISO_CURRENCY ISO通貨記号

NLS_LANG Forms Developerおよび Reports Developerで使用する
言語の設定

DEVELOPER_NLS_LANG Builderの言語

USER_NLS_LANG ランタイム・コンポーネントの言語

NLS_LIST_SEPARATOR リストの項目の区分に使用する文字

NLS_MONETARY_CHARACTERS 通貨の値に対する小数点文字と桁グループ・セパレータ

NLS_NUMERIC_CHARACTERS 数値に対する小数点文字と桁グループ・セパレータ

NLS_SORT 文字データに使用するソート・タイプ

パラメータパラメータパラメータパラメータ 指定指定指定指定
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4.1 各国語サポート（NLS）
charsetでは、データを表示するキャラクタ・セットを指定します。これは使用する言語お
よびプラットフォームと一致するキャラクタ・セットでなくてはなりません。この引数で
は、メッセージの表示に使用するキャラクタ・セットも指定します。

たとえば、アプリケーションをフランス語で実行するとします。このアプリケーションが使
用されるのはフランスです。データはWE8ISO8859P1キャラクタ・セットを使用して表示
します。NLS_LANGを次のように設定します。

NLS_LANG=French_France.WE8ISO8859P1

今度は、アプリケーションをフランス語で実行するが、そのアプリケーションをスイスで使
用するとします。NLS_LANGを次のように設定します。

NLS_LANG=French_Switzerland.WE8ISO8859P1

注意注意注意注意 : NLS_LANGの言語パラメータおよび地域パラメータは、サーバー側とクライアント
側で同じ値に設定することをお薦めします（サーバー側の char_setパラメータの値は、デー
タベースが作成され変更できない場合に指定します）。SQLコマンドの ALTER SESSIONを
使用して、サーバー側の言語パラメータと地域パラメータの値を変更します。たとえば、次
の文は言語パラメータをフランス語に、地域パラメータをフランスに変更します。

ALTER SESSION
    SET NLS_LANGUAGE = French NLS_TERRITORY = France

4.1.1.2  DEVELOPER_NLS_LANGおよびおよびおよびおよび USER_NLS_LANG
リソースとメッセージ・ファイルの２つのセットを同時に使用する必要がある場合、次の２
つの言語環境変数を使用できます。

� DEVELOPER_NLS_LANGでは、Builderの言語を指定します。

� USER_NLS_LANGでは、ランタイム・コンポーネントの言語を指定します。

DEVELOPER_NLS_LANGと USER_NLS_LANGの構文は NLS_LANGと同じです。

これらの変数は、次のような状況において NLS_LANGのかわりに使用されます。

� あなたが開発者で、Builderを英語で使用するが Builderで別の言語のアプリケーション
を開発中である場合、この 2つの変数を使用することで、Builderと Runtimeとで異な
る言語の設定ができます。

� 両方向キャラクタ・セットを使用する言語で実行させるアプリケーションを作成中であ
る場合。

� あなたが開発者で現在 Builderのローカル言語バージョンがない言語で実行させるアプ
リケーションを作成中である場合。

これらの環境変数が特に設定されていない場合は、NLS_LANGのデフォルト値が使用され
ます。
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4.1.2  キャラクタ・セットキャラクタ・セットキャラクタ・セットキャラクタ・セット
言語環境変数のキャラクタ・セット・コンポーネントでは、ユーザーの環境でのデータ表示
に使用するキャラクタ・セットを指定します。異なるキャラクタ・セットで異なるバイナリ
値で表される文字がある場合でも、Net8では、あるキャラクタ・セットを使用して作成さ
れたデータが正しく処理され、異なるキャラクタ・セットを使用するシステムで表示できる
ようにします。

言語環境変数の詳細は、4.1.1項「言語環境変数」を参照してください。

4.1.2.1  キャラクタ・セット設計の際の考慮点キャラクタ・セット設計の際の考慮点キャラクタ・セット設計の際の考慮点キャラクタ・セット設計の際の考慮点
多言語アプリケーションまたは複数のキャラクタ・セットで実行する単一言語アプリケー
ションを設計中の場合も、実行時に最も広範囲に使用されるキャラクタ・セットを判断し、
そのキャラクタ・セットの言語環境変数セットで生成する必要があります。

あるキャラクタ・セットでアプリケーションを設計および生成し、別のキャラクタ・セット
で実行すると、パフォーマンスが損なわれる可能性があります。さらに、ランタイム・キャ
ラクタ・セットに生成キャラクタ・セットのすべての文字が含まれていないと、認識されて
いない文字の部分に疑問符が表示されます。

PDFでは、マルチバイト・キャラクタ・セットはサポートしていません。

注意注意注意注意 : Form Builderの場合は、ランタイム環境で指定されたキャラクタ・セットと関係な
く、生成のときに使用されるキャラクタ・セットが実行時にも使用されます。

4.1.2.2  Windowsプラットフォーム上でのフォント・エイリアシングプラットフォーム上でのフォント・エイリアシングプラットフォーム上でのフォント・エイリアシングプラットフォーム上でのフォント・エイリアシング
特定のフォントでアプリケーションを作成しても、そのアプリケーションの実行時に、異な
るフォントが使用されている場合があります。これは、非西欧言語環境で英語のフォントを
使用する場合に発生しやすくなります。これは、Forms Developerおよび Reports 
Developerでフォントに対応付けられているキャラクタ・セットが、言語環境変数で指定さ
れているキャラクタ・セットと一致しているかどうかがチェックされるためです。この 2つ
が一致していない場合、Forms Developerまたは Reports Developerではそのフォントを、
対応付けられたキャラクタ・セットが言語環境変数で指定されているキャラクタ・セットに
一致する別のフォントに自動的に置換します。この自動置換によって、データベースから戻
されたデータはそのアプリケーションで正しく表示されます。

注意注意注意注意 : 英語フォントを使用してローカル文字を入力すると、Windowsでは別のフォントとの
暗黙的対応付けを行います。

しかし、この置換を希望しない場合もあります。すべての希望するフォントを、フォント・
エイリアス・ファイルにあるWE8ISO8859P1キャラクタ・セットにマッピングすれば、こ
の置換は行われません。たとえば、作成したアプリケーションで Arialフォントを使用でき
ない場合は、フォント・エイリアス・ファイルに次の行を追加します。

Arial.....=Arial...WE8ISO8859P1

言語環境変数の詳細は、4.1.1項「言語環境変数」を参照してください。
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4.1 各国語サポート（NLS）
4.1.3  言語と地域言語と地域言語と地域言語と地域
キャラクタ・セットは各言語に必要な個々のキャラクタが利用できることを保証し、各国規
則のサポートはデータ項目を正確にローカル表示します。

指定された言語によって次の特性に対するデフォルト規則が決定します。

� サーバー・メッセージの言語

� 月と曜日の名前とその省略形（SQLファンクションの TO_CHARおよび TO_DATEで指
定）

� AM、PM、AD、BCに相当する記号

� ORDER BYを指定した時の文字列データのデフォルトのソート基準（GROUP BYは
ORDER_BYが指定されないかぎりバイナリ・ソートを使用）

� 記述方向

� 肯定および否定の応答文字列

たとえば、言語がフランス語に設定されると、次のメッセージは、

ORA-00942:table or view does not exist
FRM-10043: Cannot open file.

次のように表示されます。

ORA-00942:table ou vue inexistante
FRM-10043: Ouverture de fichier impossible

指定された地域によって次のデフォルトの日付および数値書式特性の規則が決定します。

� 日付書式

� 小数点文字および桁グループ・セパレータ

� 各国通貨記号

� ISO通貨記号

� 週開始日

� クレジットおよびデビット記号

� ISO週フラグ

� リスト・セパレータ

たとえば、地域をフランスに設定すると数値は小数点文字としてコンマを使用する書式にな
ります。
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4.1.4  両方向サポート両方向サポート両方向サポート両方向サポート
両方向サポートでは、記述方向が右から左である中東および北アフリカの言語でのアプリ
ケーションを設計できます。両方向サポートでは、次の制御ができます。

� レイアウト方向 項目の右側にラベルが付いている項目の表示とチェックボックスおよび
ラジオ・ボタンの正しい配置を含みます。

� 読込み順序 右から左または左から右のテキスト方向を含みます。

� 文字位置 左上から右上への原点の切替えを含みます。

� 初期キーボード状態 ユーザーがデータを入力するときに、ローカル文字およびローマ字
のいずれを自動的にだすかを制御します（ユーザーはこの設定を上書きできます）。

両方向アプリケーションを設計する際に、言語環境変数を NLS_LANGでなく、
DEVELOPER_NLS_LANGおよび USER_NLS_LANGを使用する場合があります。たとえ
ば、Windows環境でアラビア語のアプリケーションを開発しながらアメリカ英語のインタ
フェースを使用する場合は、次のように環境変数を設定します。

DEVELOPER_NLS_LANG=AMERICAN_AMERICA.AR8MSWIN1256
USER_NLS_LANG=ARABIC_territory.charset

言語環境変数の詳細は、4.1.1項「言語環境変数」を参照してください。

4.1.4.1  Form Builderでの両方向サポートでの両方向サポートでの両方向サポートでの両方向サポート
両方向アプリケーションでのオブジェクトの表示方法を指定するには次の４つのプロパティ
使用します。方向、整列、読込み順序および初期キーボード状態

方向は、各オブジェクトに可能な限りの機能性を提供する保護プロパティです。テキスト項
目および表示項目以外のすべてのオブジェクトでは、方向プロパティは唯一の両方向プロパ
ティであり、その設定によって両方向機能の他の面を制御します。（ただし、リスト項目に
は初期キーボード状態プロパティも含まれています）

テキスト項目および表示項目には、方向プロパティはありませんが、そのかわりに、これら
の項目について整列、読込み順序および初期キーボード状態プロパティを明確に設定できま
す。

キーボード状態を 1つの言語に制限することができます。たとえば、キーボード状態をロー
カルに設定するとエンド・ユーザーがキーボードを他の言語に切り替えることはできませ
ん。

両方向プロパティがデフォルトに設定されると、これらのプロパティは言語環境変数で指定
されている記述方向から値を継承します。ほとんどの場合、これによって希望する機能性が
提供されます。継承したデフォルト値の上書きは、両方向プロパティを指定するのみででき
ます。
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4.1 各国語サポート（NLS）
両方向プロパティの継承は次のとおりです。

両方向機能に関連したほとんどのプロパティは、プログラムに基づいたフェッチおよび設定
ができます。詳細は、適切なビルトイン・サブプログラムの説明を参照してください。たと
えば、ボタンの方向プロパティの値の取得の詳細は、Form Builderのオンラインヘルプ 
GET_ITEM_PROPERTYの説明を参照してください。

4.1.4.2  Report Builderでの両方向サポートでの両方向サポートでの両方向サポートでの両方向サポート
両方向アプリケーションでのオブジェクトの表示方法を指定するには次の 3つのプロパティ
を使用します。整列、方向（オブジェクトに対する）および方向（レポートに対する）。両
方向プロパティは、次の階層構造にあるオブジェクトに追加されます。

モジュール

ボイラープレート

フィールド

外部ボイラープレート

ボタン

パラメータ・フォーム・ボイラープレート

このリストにないオブジェクトでは両方向サポート（たとえば、イメージ）は必要ないか、
または、前述オブジェクトのプロパティのうちの 1つのデフォルトになります。

4.1.5  Unicode
Unicodeはグローバル・キャラクタ・セットで、多言語テキストを 1つのアプリケーション
で表示可能にします。これによって多国籍企業は、1つの多言語アプリケーションを開発し
世界中に配布することが可能になります。

世界市場では次のようなキャラクタ・セットが必要です。

� 製品を一度インプリメントするのみですべての言語が利用でき、どこにでもきわめて簡
単にインプリメントすることができます。

フォーム デフォルトの設定は言語環境変数の値から導出されます。

警告、ブロック、値リスト、
ウィンドウ、キャンバス
ビューなどのすべてのオブ
ジェクト

デフォルト設定は、フォームの値から導出されます。

テキスト項目、表示項目、
チェックボックス、ボタン、
ラジオ・グループ、リスト
項目などのすべての項目

デフォルト設定は、キャンバスビューの値から導出されます。
多言語アプリケーションの設計 4-7



� 既存の主要なスクリプトをすべて含みます。

� 多言語ユーザーおよび企業をサポートします。

� インターネットを介して世界規模でのデータ交換を可能にします。

4.1.5.1  Unicodeサポートサポートサポートサポート
Forms Developerおよび Reports Developerでは、Unicodeサポートを提供しています。
Unicodeを使用する場合、西欧言語、東欧言語、両方向中東言語などの 1バイト言語と、中
国語、日本語、韓国語（CJK）などのマルチバイトのアジア言語との両方の複数言語を同じ
アプリケーション内で表示することができます。

すべての言語を網羅する 1つのキャラクタ・セットを使用することで、様々な言語の様々な
キャラクタ・セットを備える必要がなくなります。

たとえば、日本語などのマルチバイト言語を表示するためには、NLS_LANG環境変数を次
のように設定する必要があります（Windowsプラットフォームの場合）。

Japanese_Japan.JA16SJIS

ドイツ語などの 1バイト言語を表示するためには、NLS_LANG環境変数を次のように設定
する必要があります（Windowsプラットフォームの場合）。

German_Germany.WE8ISO8859P1

この方法の明らかな短所は、アプリケーションが一度に 1つのキャラクタ・セットの文字し
か表示できない点です。複合キャラクタ・セット・データは表示できません。

Unicodeキャラクタ・セットでは、特定の言語キャラクタ・セットのかわりに、NLS_
LANGのキャラクタ・セット部分を UTF8に設定することができます。これによって、異な
る言語およびキャラクタ・セットの文字も同時に表示できます。

たとえば、日本語とドイツ語を画面上に表示するには、NLS_LANG変数を次のように設定
します。

Japanese_Japan.UTF8

または

German_Germany.UTF8

Unicode機能によって、アプリケーション開発者およびエンド・ユーザーはフォームの多言
語テキストを表示することが可能になります。これには Unicode、多言語テキスト、GUIオ
ブジェクトのテキスト（たとえば、ボタンのラベル）、キーボードからのテキスト入力、お
よびクリップボードのテキストを含む、データベースのテキストが含まれます。Forms 
Developerおよび Reports Developerは現在、Windows NT 4.0およびWindows 95（限定サ
ポート）上で Unicodeをサポートしています。

注意注意注意注意 : Web用のアプリケーションを開発する場合は、Javaによって Unicodeサポートが提
供されているため Unicodeを使用できます。
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4.2 開発時に各国語サポートを使用
4.1.5.2  フォント・サポートフォント・サポートフォント・サポートフォント・サポート
Forms Developerおよび Reports Developerは、各言語のフォントおよび入力方法について
はWindowsオペレーテイング・システムに依存しています。特定の言語でテキストを入力
および表示するには、その言語をサポートするバージョンのWindowsを実行する必要があ
ります。フォント・サポートは制限されていますが、Windows NTオペレーティング・シス
テムのフォント・サポートには限定されていません。 

Windows NT 4.0では、True Type Big Fontsが提供されています。これらのフォントには、
多言語のテキストの表示または印刷に必要なすべての文字が含まれています。多言語のテキ
ストを入力、表示、または印刷したときに正しい文字が表れない場合は、おそらく Big Font
が使用されていません。Microsoft社が NT 4.0以前で提供している Big Fontsは次のもので
す。Arial、Courier New、Lucida Console、Lucida Sans Unicodeおよび Times New Roman
です。サードパーティの Unicodeフォントも使用できます。

4.1.5.3  Unicodeサポートの使用不可サポートの使用不可サポートの使用不可サポートの使用不可
Unicodeサポートを使用可能にするには、次のように NLS_LANGを設定します。

NLS_LANG=language_territory.UTF8

言語環境変数の詳細は、4.1.1項「言語環境変数」を参照してください。

4.2  開発時に各国語サポートを使用開発時に各国語サポートを使用開発時に各国語サポートを使用開発時に各国語サポートを使用
英語以外の言語で Form Builder、Report Builderまたは Graphics Builderを使用する場合
は、言語環境変数で正しい言語と地域を指定するのみで済みます。メッセージ、メニューと
メニュー項目、ダイアログ・ボックス、プロンプトとヒント、および警告が適切な言語で表
示され、デフォルトの数値と日付、範囲、およびパラメータが適切な形式で表示されます。
適切なメッセージ・ファイルが使用できない場合のデフォルトは、USメッセージ・ファイ
ルです。

言語環境変数の詳細は、4.1.1項「言語環境変数」を参照してください。

4.2.1  書式マスク書式マスク書式マスク書式マスク

4.2.1.1  書式マスク設計の際の考慮点書式マスク設計の際の考慮点書式マスク設計の際の考慮点書式マスク設計の際の考慮点
多言語アプリケーションの日付および通貨フィールドの処理時は、テキストの変換および異
なるデータ表示方法が可能になるように、すべての画面上の項目（ボイラープレート、テキ
スト項目、ボタンなどのインタフェース・オブジェクト、および値リスト）は、スペースを
多めに取っておく必要があります。たとえば、日付を 9文字の DD-MON-YYで表記するア
メリカ英語のアプリケーションを開発してノルウェー語で実行する場合は、DD.MM.YYYY
という 10文字のノルウェーでの日付表記ができるようにフィールドのサイズを拡張する必
要があります。
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また、特別な書式マスクの作成に書式マスク文字を使用する必要があるかどうか、または地
域コンポーネントの NLS_LANGで指定されているデフォルトの書式マスクが使用できるか
どうかを考慮する必要があります。

無指定の場合のデータ型変換に対しては、PL/SQLでは American_Americaデフォルト書式
の DD-MON-YYの項目を想定しているので、PL/SQLで地域固有の型である項目を使用す
る場合は、正しい書式マスクを指定する必要があります。PL/SQLの地域固有の項目を変換
するには、TO_DATEを使用します。

月の名前を含む文字列は、ハードコードしないでください。ハードコードされた月の名前が
不可欠な場合は、COPYビルトインは使用しないでください。COPYを使用すると、指定さ
れている言語によっては、月の名前が誤りになる場合があります。

言語依存例（お薦めしていません）: 

:emp.hiredate := '30-DEC-97';
copy ('30-DEC-97','emp.hiredate');

言語非依存例（お薦めします）: 

:emp.hiredate := TO_DATE('30-12-1997','DD-MM-YYYY');

言語環境変数の詳細は、4.1.1項「言語環境変数」を参照してください。

4.2.1.2  デフォルト書式マスクデフォルト書式マスクデフォルト書式マスクデフォルト書式マスク
言語環境変数では、月日、数字、日付および通貨などのデータの表示に使用するデフォルト
の書式マスクのセットを指定します。具体的には、Forms Developerおよび Reports 
Developerでは現行の言語環境変数で指定されている地域に対応付けられたデフォルト書式
マスクが使用されます。

� Builderでは Builderで項目、範囲またはパラメータのデフォルト値が表示されるとき。

� 実行時にはユーザーが、DATE型またはNUMBER型のような地域固有のテキスト項目
にデータを入力する場合。

たとえば、現在の地域がアメリカだとします。タイプ DATEの項目を作成し、デフォルト値
20-OCT-98を入力します。その後で地域をノルウェーに変更すると、その項目のデフォルト
値は 20.10.1998に変更されます。

言語環境変数の詳細は、4.1.1項「言語環境変数」を参照してください。

4.2.1.3  書式マスク・キャラクタ書式マスク・キャラクタ書式マスク・キャラクタ書式マスク・キャラクタ
次の書式マスク・キャラクタは、デフォルトの書式マスクの上書きを可能にします。

キャラクタキャラクタキャラクタキャラクタ 戻り値戻り値戻り値戻り値

D 曜日を表す番号（１～７）

DY 曜日名（省略形）
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4.2 開発時に各国語サポートを使用
4.2.2  文字データのソート文字データのソート文字データのソート文字データのソート
多言語アプリケーションを設計する際に、文字のバイナリ値ではなく特定の言語のアルファ
ベット規則に従って、文字データをソートする場合があります。SQLファンクションの
NLSSORTを使用すると、これが可能です。

4.2.2.1  WHERE節内の文字列の比較節内の文字列の比較節内の文字列の比較節内の文字列の比較
WHERE節にある文字列は、文字のバイナリ値で比較されます。ある文字がデータベースの
キャラクタ・セット内でより上位のバイナリ値を持っていると、別の文字より大きいと見な
されます。しかし、バイナリ値に基づいた文字列は特定の言語のアルファベット順とは一致
しないので、このような比較は誤った結果になります。

たとえば、値 ABC、ABZ、BCD、および ÄBCを含む COL1という列があるとします。デー
タベースのキャラクタ・セットは ISO 8859/1です。次の問合せを記述します。

SELECT COL1 FROM TAB1 WHERE COL1 > 'B'

Äは Bより数値が大きいため、問合せは BCDおよび ÄBCを返します。

DAY 曜日名（9文字目まで空白で埋める）

WW 週を表す番号 : アルゴリズム int((day-jan1)/7)で計算

IW ISO週を表す番号

MON 月名（省略形）

MONTH 月名（9文字目まで空白で埋める）

RM ローマ数字月の文字

I、IY、IYY、IYYY ISO年の下 1桁、下 2桁、下 3桁、ISO年それぞれの番号

BC、AD、B.C、A.D. BCまたは ADインジケータ（ピリオド有りまたは無し）

AM、PM、A.A、P.M. AMまたは PMインジケータ（ピリオド有りまたは無し）

キャラクタキャラクタキャラクタキャラクタ 戻り値戻り値戻り値戻り値

C 国際通貨記号

L 各国通貨記号

D 小数点

G 桁グループ・セパレータ（千単位）

キャラクタキャラクタキャラクタキャラクタ 戻り値戻り値戻り値戻り値
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次の問合せを記述するとします。

SELECT COL1 FROM TAB1 WHERE NLSSORT(COL1) > NLSSORT('B')

言語環境変数の言語コンポーネントがドイツ語に設定されている場合、ドイツ語のアルファ
ベットでは Äは Bよりも前なので、問合せは BCDを返します。言語環境変数の言語コン
ポーネントがスウェーデン語に設定されている場合、スウェーデン語のアルファベットでは
Äは Zよりも後なので、問合せは BCDと ÄBCを返します。

4.2.2.2  ORDER BY節の制御節の制御節の制御節の制御
言語環境変数の言語コンポーネントが正しく設定されると、ORDER BY節で NLSSORTを使
用する必要はありません。

次の問合せは正しい結果となります。

SELECT ENAME FROM EMP
ORDER BY ENAME

4.2.3  NLSパラメータパラメータパラメータパラメータ

4.2.3.1  ALTER SESSIONの使用の使用の使用の使用
SQLコマンドALTER SESSIONを使用してNLSデフォルトを上書きします。たとえば、パ
ラメータ（言語や地域など）を作成し、ユーザーがその値を指定するとします。次にユー
ザーが指定した通りにセッションを変更することができます。

Form Builderでは、ALTER SESSIONで次のNLSパラメータのいずれかを指定することが
できます。ただし、Report Builderと Graphics BuilderではNLS_SORTパラメータしか指
定できません。

パラメータパラメータパラメータパラメータ 説明説明説明説明

NLS_LANGUAGE サーバーがメッセージおよびエラーを返す時に使用する言
語

NLS_TERRITORY デフォルト日付および通貨マスクに使用する地域

NLS_DATE_FORMAT 日付に使用するデフォルト書式マスク

NLS_DATE_LANGUAGE 日付に使用するデフォルト言語

NLS_NUMERIC_CHARACTERS 小数点文字および桁グループ・セパレータ

NLS_ISO_CURRENCY ISO通貨記号

NLS_CURRENCY 各国通貨記号

NLS_SORT 文字列ソート基準

NLS_CALENDAR 現行のカレンダ・システム
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4.2 開発時に各国語サポートを使用
たとえば、この文は小数点をカンマに、桁グル－プ・セパレ－タをピリオドに変更します。

ALTER SESSION
    SET NLS_NUMERIC_CHARACTERS = ',.'

これらの新規文字は、数値書式要素 Dおよび Gの使用時に戻されます。

SELECT TO_CHAR(SUM(sal), 'L999G999D99') Total FROM emp

TOTAL
---------------
    FF29.025,00

この文では、この ISO通貨記号がアメリカ地域の ISO通貨記号に変更されます。 

ALTER SESSION
    SET NLS_ISO_CURRENCY = America

アメリカ向けに定義された ISO通貨記号が使用されます。

SELECT TO_CHAR(SUM(sal), 'C999G999D99') Total FROM emp

TOTAL
---------------
    USD29.025,00

この文では、各国通貨記号が DMに変更されます。

ALTER SESSION
    SET NLS_CURRENCY = 'DM'

L数値書式要素の使用時には、新しい各国通貨記号が戻されます。

SELECT TO_CHAR(SUM(sal), 'L999G999D99') Total FROM emp

TOTAL
---------------
    DM29.025,00

言語環境変数の詳細は、4.1.1項「言語環境変数」を参照してください。
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4.2.3.2  SQLファンクションでのファンクションでのファンクションでのファンクションでの NLSパラメータの使用パラメータの使用パラメータの使用パラメータの使用
SQLを使用する場合は、次のNLSパラメータを使用してデフォルトNLS動作を上書きする
ことができます。

4.2.3.3  Form Builder NLSパラメータパラメータパラメータパラメータ
Form Builderビルトイン・ファンクションを使用して、PL/SQLコード用に言語環境変数の
現在の設定値を取得できます。

USER_NLS_LANGおよび DEVELOPER_NLS_LANGは NLS_LANGの値のデフォルトなの
で、これらの変数が特に指定されていない場合は、Form Builder NLSパラメータにはNLS_
LANGの値が保持されます。

両方の Form Builder NLSパラメータには 4つのバリエーションがあり、これにより完全な
環境変数とその特定の一部のいずれかを取り出すことができます。次の表は、USER_NLS_

SQLファンクションファンクションファンクションファンクション NLSパラメータパラメータパラメータパラメータ

TO_DATE NLS_DATE_LANGUAGE

NLS_CALENDAR

TO_NUMBER NLS_NUMERIC_CHARACTERS

NLS_CURRENCY

NLS_ISO_CURRENCY

TO_CHAR NLS_DATE_LANGUAGE

NLS_NUMERIC_CHARACTERS

NLS_CURRENCY

NLS_ISO_CURRENCY

NLS_CALENDAR

NLS_UPPER NLS_SORT

NLS_LOWER NLS_SORT

NLS_INITCAP NLS_SORT

NLSSORT NLS_SORT

環境変数環境変数環境変数環境変数
DEVELOPER_NLS_LANG
（（（（NLS_LANGのデフォルト）のデフォルト）のデフォルト）のデフォルト）

USER_NLS_LANG（（（（NLS_LANG
のデフォルト）のデフォルト）のデフォルト）のデフォルト）

ビルトイン GET_FORM_PROPERTY GET_APPLICATION_PROPERTY

パラメータ MODULE_NLS_LANG USER_NLS_LANG
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4.2 開発時に各国語サポートを使用
LANG環境変数を戻す GET_APPLICATION_PROPERTYビルトインの 4つのパラメータを
示しています。

DEVELOPER_NLS_LANG環境変数を取り出すには、MODULE_NLS_LANGパラメータを
使用して GET_FORM_PROPERTYをコールします。

言語環境変数の詳細は、4.1.1項「言語環境変数」を参照してください。

4.2.3.4  Report Builderレポート定義ファイルレポート定義ファイルレポート定義ファイルレポート定義ファイル
キャラクタ・モードでレポートを使用する場合、レポートの物理ページ幅をプリンタ定義
ファイル（.PRT ファイル）で定義されているページ幅より 1文字少なく定義する必要があ
ります。そうでないと、マルチバイト・キャラクタは行の最後の文字スペースから開始し、
次の行にまたがって終わることになります。たとえば、物理ページ幅が 80文字でプリンタ
定義の幅が 80文字の場合、マルチバイト・キャラクタは 80文字目から開始する可能性があ
ります。マルチバイト・キャラクタは分けることができないため、行はマルチバイト・キャ
ラクタを完成させるために 81文字目にオーバーフローします。これを避けるには、レポー
トの物理ページ幅を 79に設定する必要があります。

次のアラビア語およびヘブライ語固有の NLSパラメータを、プリンタ定義ファイルで設定
できます。

パラメータパラメータパラメータパラメータ 戻り値戻り値戻り値戻り値

USER_NLS_LANG 完全な USER_NLS_LANG変数

USER_NLS_LANGUAGE 言語部分のみ

USER_NLS_TERRITORY 地域部分のみ

USER_NLS_CHARACTER_SET キャラクタ・セット部分のみ

パラメータパラメータパラメータパラメータ 用途用途用途用途 値値値値

nls locale プリント・エンジンの場所を設定 hebrewまたは arabic

nls datastorageorder 論理データ・ストレージまたは可視データ・
ストレージの設定

logicalまたは visual

nls contextuallayout アラビア語プリンタの事前文脈依存レイアウ
トを実行

noまたは yse

nls contextualshaping アラビア語プリンタの事前文脈依存整形を実
行

noまたは yse

nls pcharste プリンタのキャラクタ・セットを指定 任意のキャラクタ・
セット
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移植性のあるアプリケーションの
5

移植性のあるアプリケーションの設計移植性のあるアプリケーションの設計移植性のあるアプリケーションの設計移植性のあるアプリケーションの設計

Forms Developerおよび Reports Developerを使用すると、再コンパイルするだけで
Windows、Motif、Web、キャラクタ・モードなど、複数のプラットフォーム上で 1つのア
プリケーションを利用できます。Forms Developerおよび Reports Developerでは、標準の
制御オブジェクト（ボタン、チェックボックス、ラジオ・ボタンなど）がターゲットのプ
ラットフォームに適した書式に自動的に変換されます。開発前に慎重に計画することによっ
て、環境が異なるユーザーを満足させる 1つのアプリケーションを、期待どおりの自然な
ルック &フィールで作成できます。

この章は、移植性のあるアプリケーションを開発するときに直面する問題をあらかじめ想定
するのに役立ちます。また、プラットフォーム間で簡単にアプリケーションを移植するため
の提案を行います。

アプリケーションを管理するために Project Builderを使用している場合は、1.2.4項「複数の
プラットフォーム間でのプロジェクトおよびプロジェクト・ドキュメントの管理」を参照し
てください。

項項項項 説明説明説明説明

5.1項「はじめる前に」 移植性のあるアプリケーションを開発する前に答える必要のある
高度な質問をいくつか示します。

5.2項「移植性のあるフォー
ムの設計」

GUIおよびオペレーティング・システムに関する移植性の問題に
ついて説明します。キャラクタ・モード環境に特有の検討事項の
他に、異なるプラットフォームでの開発のアプローチについても
説明します。

5.3項「移植性のあるレポー
トの設計」

最大限の移植性があるレポートの開発について説明します。

5.4項「移植性のある図表の
設計」

最大限の移植性がある図表の開発について説明します。 
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5.1  はじめる前にはじめる前にはじめる前にはじめる前に
アプリケーションを移植するつもりがなくても、設計の開始前に、そのアプリケーションで
処理する内容について検討することは重要です。最低限、次の質問に答えてください。

� どのプラットフォームをサポートしますか。2つ以上のプラットフォームで実行する場
合、フォント、カラー、レイアウト、画面のサイズおよび画面の解像度などを考えて、
いくつかに名前を付ける必要があります。5.2.1項「GUIの検討事項」は、これらの問
題の解決に役立ちます。

� キャラクタ・モードのサポートは必要ですか。必要ならば、オプションはかなり制限さ
れます。推奨事項については、5.2.4項「キャラクタ・モードのフォームの設計」や
5.3.1項「キャラクタ・モード環境のレポートの設計」を参照してください。

� どんな図表を表示しますか。図表は、同じ配布プラットフォーム上でさえもかなり変化
します。モニターに依存する制限の説明は、5.2.1.2項「モニターの検討事項」を参照し
てください。 

� アプリケーションは、ユーザー・イグジットまたは外部ファンクションに依存します
か。その場合、各ターゲットのプラットフォームに対してそれらを書き直す必要があり
ます。5.2.2.1項「ユーザー・イグジットの挿入」で、いくつかの提案と処理方法を説明
しています。

5.2  移植性のあるフォームの設計移植性のあるフォームの設計移植性のあるフォームの設計移植性のあるフォームの設計
複数のプラットフォームに対して新しいフォームを設計する場合でも、新しい環境に対して
既存のフォームを準備する場合でも、次の項で説明するとおり、2つの同じ重要な領域に関
する問題に直面します。 

� 5.2.1項「GUIの検討事項」

� 5.2.2項「オペレーティング・システムの検討事項」

複数のプラットフォームに対する開発経験がない場合、複数のプラットフォームに渡る開発
方法の推奨事項について、5.2.3項「複数のプラットフォームに渡るフォームの開発方針」も
お読みになることをお薦めします。キャラクタ・モードで開発する場合、この環境に特有の
検討事項に関しては、5.2.4項「キャラクタ・モードのフォームの設計」を参照してくださ
い。

5.2.1  GUIの検討事項の検討事項の検討事項の検討事項
移植性のあるアプリケーションを開発する場合、まず、すべてのプラットフォームで同じよ
うに見える GUIにするか、または、ユーザーがアプリケーションにプラットフォーム固有
の自然なルック &フィールを継承することを期待するのかを判断する必要があります。ほと
んどの場合、おそらく後者のアプローチを選択します。ただし、ユーザーが複数のプラット
フォームでアプリケーションを使用するような場合、おそらくローカルな規則を無視して、
すべてのプラットフォームで同じに見えることを要求します。これを判断する唯一の方法
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5.2 移植性のあるフォームの設計
は、ユーザーがどのように作業し、どの作業を実行しようとしているかに細心の注意を払い
ながら、ユーザーに尋ねることです（ユーザーのニーズを判断する方法についての提案は、
2.1.2項「ユーザー要件の定義」を参照してください）。

決定したら、次のステップは、サポートする各プラットフォームのオブジェクト・ライブラ
リを作成することです。オブジェクト・ライブラリは、開発者が作成した一連のオブジェク
トおよび標準です。各オブジェクトまたは標準によって、枠、ウィンドウまたは領域の全体
の外観とレイアウトが決まります。オブジェクト・ライブラリ内にこれらのオブジェクトを
常駐させると、開発プロジェクトまたはサイトのすべての開発者がそのオブジェクトを利用
できるようになり、別の場所で作業をしている開発者でも、同じアプリケーションを作成で
きるようになります（つまり、共通のルック &フィールを使って同じアプリケーション内の
別個のモジュールを作成できます）。 

オブジェクト・ライブラリの利点を完全に利用するには、各ターゲットのプラットフォーム
ごとに 1つのライブラリを作成することをお薦めします。ライブラリを支援するために、
Form Builderでは、キャラクタ・モードに加えて、すべての Forms Developerの GUI配布
環境（Windows 95、Motif）で正しく機能する一連のレイアウトおよび項目となる、Oracle
アプリケーション・オブジェクト・ライブラリが提供されています。使用しているプラット
フォームで、これらの項目とオブジェクトを 1つずつテストしてください。ほとんどのオブ
ジェクトは変更せずにライブラリに追加できますが、プラットフォーム固有の要件に合わせ
るために少し調整が必要なものもあります。 

5.2.3項「複数のプラットフォームに渡るフォームの開発方針」では、オブジェクト・ライブ
ラリを総合的な開発方針に取り込む方法の詳細を説明しています。 

5.2.1.1  座標システムの選択座標システムの選択座標システムの選択座標システムの選択
GUI端末では、実インチ、実センチメートルまたは実ポイント座標システムを使用します。
これらのシステムを使用すると、近似文字セル・サイズに指定するかわりに、オブジェクト
のサイズを希望どおりの正確な形にできます。

キャラクタ・モードで設計している場合は、文字座標システムを使用して格子指定をオンに
します。これにより、オブジェクトのサイズが確実に文字セル・サイズの倍数単位になりま
す。キャラクタ・モード・アプリケーション設計の詳細は、5.2.4項「キャラクタ・モードの
フォームの設計」を参照してください。

5.2.1.2  モニターの検討事項モニターの検討事項モニターの検討事項モニターの検討事項
同じプラットフォームであっても、モニターのサイズや解像度が異なれば、アプリケーショ
ンの有用性に大きく影響します。たとえば、Windows 95が稼動しているラップトップで 6
ポイント・フォントを読むことはできませんが、17インチ・モニターでは同じフォントを完
全に読むことができます。アプリケーションを本当の意味で移植性のあるものにする唯一の
方法は、実行環境の各モニターでアプリケーションを完全にテストすることです。 

実行環境にサイズの異なるモニターがいくつかある場合、最も小さいサイズに合わせて設計
します。ユーザーが使っているモニターとそれぞれを使っている人数を調べることに時間を
とると、アプリケーションをより効率よく計画するのに役立ちます。たとえば、移動販売員
が指示追跡と販売管理アプリケーションのためにラップトップを使用し、他の人が全員 17
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インチの SVGA端末を使用する場合、ウィンドウのサイズを 2つのクリティカル・ラップ
トップ・アプリケーションに制限することによって、作業を簡単にできます。

5.2.1.3  カラーの使用カラーの使用カラーの使用カラーの使用
カラーの使用は、同時に正常に動作する 3または 4つの基本的なカラーに抑えます。通常、
多くのプラットフォームで使用可能なカラーには、青、赤、マゼンタ、シアン、緑および黄
色があります。 

多数のカラーを使用すると、システムのカラーの上限を超える可能性があり、フォアグラウ
ンド・カラーのみが元のままで、バックグラウンド・オブジェクトが異常なカラーに指定さ
れる原因になります。モノクロームやグレイスケール・モニターを含む、すべてのターゲッ
ト・システムでカラーの組合せを必ずテストし、それらが予想どおり表示されることを確認
します。

表表表表 5-1  プラットフォームの制限プラットフォームの制限プラットフォームの制限プラットフォームの制限 : モニターモニターモニターモニター

プラットフォームプラットフォームプラットフォームプラットフォーム モニターの制限モニターの制限モニターの制限モニターの制限

Windows サイズは、絶対的な大きさでなく、画面の解像度によって決まり
ます。たとえば、測定システムが同じように見えても、1インチ
当り 96ドット（96dpi）の 17インチのモニターで開発されたウィ
ジェットは、20インチ 96dpiモニターで表示される同じウィ
ジェットより小さく見えます。言い換えれば、インチは必ずしも
Windows上のインチではないということです。 

Motif Motifユーザーの多くは、グレイスケール・モニターに制限され
ているので、これらのユーザー向けにカラーは使用できません。

表表表表 5-2  プラットフォームの制限プラットフォームの制限プラットフォームの制限プラットフォームの制限 : カラーカラーカラーカラー

プラットフォームプラットフォームプラットフォームプラットフォーム カラーの制限カラーの制限カラーの制限カラーの制限

Windows ウィジェットには、システム・カラー・パレットで定義された 16
カラーのうちいずれか 1つを指定できます。別なカラーを割り当
てると、ウィジェットは 16カラーのうちの最も近いカラーに指定
されます。

Motif Motifユーザーの多くは、グレイスケール・モニターに制限され
ているので、重要な区別をするのにカラーを使用しないでくださ
い。
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5.2 移植性のあるフォームの設計
5.2.1.4  フォントの問題の解決フォントの問題の解決フォントの問題の解決フォントの問題の解決
フォントは、GUIシステムを使用してユーザーに親近感や安心感を与えるのに重要な役割を
果たします。表 5-3に、各 GUIのプラットフォームでお薦めするフォントを示します。

移植性のあるアプリケーションを開発する場合、太字イタリック体、および下線などのフォ
ント・スタイルをどのように使用するかを早い段階で決定します（一般に、下線とイタリッ
ク体の両方を使用する必要ありません。太字は控えめに、強調の場合にのみ使用します）。
異なる図表オブジェクトのタイプ・サイズも標準化する必要があります。たとえば、異なる
プラットフォームのフォントを変換する必要がある場合、すべてのラベルを 10ポイントに
すると効果的です。

ユーザーの期待に添うように、移植したアプリケーションは、各プラットフォームで期待さ
れるフォントに変換する必要があります。このため、次のいずれかの方法を使用して、プ
ラットフォーム間でフォントを変換する必要があります。 

� 各実行プラットフォームでフォント・エイリアスを定義します。

� ポート固有のクラスを定義します。

次の 2つの項で、これらの手順の概要を簡単に述べます。

注意注意注意注意 : Motifでは、指定したフォントの異なるサイズは、それぞれフォント・ファイルから
明示的にインストールする必要がある個別のエンティティと見なされます。たとえば、10、
12、および 28ポイントの Arialフォントを含むWindowsベースのフォームをMotifに移植
するとします。単に ArialがMotifにインストール済であることを検証するだけでなく、必
要なポイント・サイズ、10、12および 28もそれぞれインストール済であることを確認する
必要があります。Forms Developerでは、ターゲットのプラットフォームに必要なフォント
が見つからない場合、プラットフォーム固有の "近似 "アルゴリズムを使用して他のフォン
トを代用します。 

5.2.1.4.1  フォント・エイリアスの定義フォント・エイリアスの定義フォント・エイリアスの定義フォント・エイリアスの定義  

Forms Developerでは、各プラットフォームに対してフォント・エイリアス・ファイルが提
供されています（ORACLEHOME¥TOOLS¥COMMON60ディレクトリの UIFONT.ALI）。ほとん
どの場合、このファイルによって、複数のプラットフォームでフォントが一貫して表示され
ることが保証されます。ただし、アプリケーションでカスタム・フォントまたは非標準フォ
ントを使用する場合、すべてのターゲットのプラットフォームでは認識されないものもあり
ます。フォント・エイリアス・ファイルを変更すると、認識されないフォントの代用を定義
できます。 

ファイルにこの書式で各行を入力します。

表表表表 5-3  プラットフォーム推奨：フォントプラットフォーム推奨：フォントプラットフォーム推奨：フォントプラットフォーム推奨：フォント

プラットフォームプラットフォームプラットフォームプラットフォーム フォントフォントフォントフォント

Windows MS Sans Serif

Motif Helvetica
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source_font = destination_font

各フォントに対して、次の属性を指定できます。

<face>.<size>.<style>.<weight>.<width>.<character_set>

例 : 

MS WindowsからMotifへ移植する場合、すべてのMS Sans Serifフォントを Helveticaに
変更します。

"MS Sans Serif"=Helvetica

詳細とフォント・マッピングの例は、Form Builderのオンライン・ヘルプを参照してくださ
い。

5.2.1.4.2  クラスの使用クラスの使用クラスの使用クラスの使用  

フォント・エイリアシングをさらに制御する必要がある場合、クラスを使用します。たとえ
ば、MS Sans Serifから Helveticaへ正確に変換するのではなく、Motifで異なるフォントを
持つポップリストおよびテキスト項目が必要だとします。これを行うには、次のようにしま
す。 

1. ポップリストおよびテキスト項目用に 2つのクラスを作成します。 

2. MS Windowsでは、両方のクラスに Window.olb内のフォントとしてMS Sans Serifを
使用するように指定します（Window.olbの詳細は、5.2.3.1項「シングル・ソースの作
成」を参照してください）。

3. Motif.olbでは、ポップリスト・クラスに Helvetica 9ポイント・フォントを、テキスト
項目クラスに Helvetica 11ポイントを使用するように指定します。

このアプローチにより、アプリケーション内のオブジェクトの各クラスに使用するフォント
をカスタマイズでき、より高度な柔軟性を提供できます。   

5.2.1.5  アイコンの使用アイコンの使用アイコンの使用アイコンの使用
アイコンはプラットフォーム固有です。アプリケーションでアイコン・ボタンを使用する場
合、プラットフォームごとに個別のアイコン・ディレクトリを作成します。各プラット
フォームのアイコンには同じ名前を使用し、アイコン・ディレクトリを指し示すようにそれ
ぞれの環境変数を設定します。MS WindowsとMotifでは、この変数は UI_ICONです。 

アプリケーションにアイコンを含める場合、次のことを覚えておいてください。

� 小さなモニター（ラップトップのような）に表示されたアイコンは、小さすぎて読めま
せん。 

� 特定のアイコンは、特定のプラットフォームで特別な意味を持ちます。 
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5.2 移植性のあるフォームの設計
5.2.1.6  ボタンの使用ボタンの使用ボタンの使用ボタンの使用
MS Windowsでは、ボタンの縁（デフォルトを示すための、ボタンの周りのはっきりした境
界線）はMotifのものと比べると非常に小さくなっています。このため、Motifで実行する
と、ボタンが縮んで見えます。Motifでは、ORACLE_HOME/BINにあるMotifのリソース・
ファイル、Tk2Motifを変更することで、これを避けることができます (Oracleでは、Motif
のリソース・ファイルを使用して UNIXベースのアプリケーションの視覚的な外観を制御し
ます )。

1. 表示タイプの Tk2Motifファイルを検索します。

� .gs （グレイ・スケール）

� .bw（白黒）

� .rgb（カラー）

2. Tk2Motifファイルを編集し、Tk2Motifの「expandNonDefaultButtons」プロパ
ティを Trueに設定します。 

一般に、Motifのより大きなボタン・サイズに適応できるように、常にWindowsボタンに
十分な空白を持たせるようにします。   

移植性を最大限にするには、すべてのボタンをナビゲート不可にします。WindowsとMotif
では、ボタンをクリックすると、実際にユーザーがボタンにナビゲートすることを意味しま
す。トリガーはボタン・ナビゲーションに依存することが多いので、プラットフォーム間で
のこの違いにより、アプリケーションでの動作が大きく異なります。 

注意注意注意注意 : WindowsとMotifのボタンをナビゲート不可にすることは、プラットフォーム間での
一貫性が標準のプラットフォームの動作を遵守するよりも重要な場合に、行う必要があるト
レ－ドオフのよい例です。

5.2.1.7  メニューの作成メニューの作成メニューの作成メニューの作成
表 5-4に示すように、メニューの配置および動作はプラットフォームによって異なります。

表表表表 5-4  プラットフォームの制限プラットフォームの制限プラットフォームの制限プラットフォームの制限 : メニューメニューメニューメニュー

プラットフォームプラットフォームプラットフォームプラットフォーム メニューの制限メニューの制限メニューの制限メニューの制限

Windows マルチプル・ドキュメント・インタフェース（MDI）とシング
ル・ドキュメント・インタフェース（SDI）をサポートします。
MDIでは、アプリケーションに属するすべてのウィンドウが 1つ
のウィンドウに含まれ、アプリケーション全体で 1つのメニュー
しかありません。SDIは、各ウィンドウにそれ自体のメニューが
あるという点で、Motifと似ています。

Motif 各ウィンドウには連結されたメニューがあります。親ウィンドウ
のメニューを、子ウィンドウで繰り返しても繰り返さなくても構
いません。
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MDIをサポートしているバージョンのWindowsを使用しており、すべてのプラットフォー
ムでアプリケーションを同じ外観にする場合、Motifで、親ウィンドウのメニューを子ウィ
ンドウで繰り返さないと指定します。これによって、MS Windowsでまったく同じように見
える親ウィンドウ・メニューを設計できます。

注意注意注意注意 : 画面がフォーム・モジュール・ウィンドウ間で切り替わるときのちらつきを防ぐには、
すべてのメニュー・オプションを 1つのメニュー・アプリケーションにまとめ、SET_
MENU_ITEM_PROPERTYビルトインを使用して動的にそれぞれのメニュー項目を使用可能ま
たは使用不可にします。 

5.2.1.8  コンソールの作成コンソールの作成コンソールの作成コンソールの作成
表 5-5に示すように、メニューと同様、コンソールの配置および動作もプラットフォーム間
で異なります。

複数のプラットフォーム間で一貫性を維持するには、MDI Windowsアプリケーションの動
作に匹敵するように、Motifアプリケーションの親ウィンドウにコンソールを配置します。 

5.2.1.9  その他その他その他その他
� 複数のプラットフォームに対してフォームを作成すると、すべてのプロンプトが右揃え
になります。他のプラットフォームに移植されるとテキストは拡張されることが多く、
左揃えされたプロンプトが原因でフィールドがシフトされ、不揃いのマージンが作成さ
れます。 

� 複数のプラットフォーム間で完全に移植性のある複雑な機能を提供するには、アプリ
ケーションで、1つ以上の再利用可能なコンポーネントを使用します。

� 表 5-6 に、GUIの移植に関するその他の問題を示しています。

表表表表 5-5  プラットフォームの制限プラットフォームの制限プラットフォームの制限プラットフォームの制限 : コンソールコンソールコンソールコンソール

プラットフォームプラットフォームプラットフォームプラットフォーム コンソールの制限コンソールの制限コンソールの制限コンソールの制限

Windows MDIウィンドウの一番下にのみ表示。

Motif ユーザー指定のウィンドウにのみ表示。 

表表表表 5-6  プラットフォームの制限プラットフォームの制限プラットフォームの制限プラットフォームの制限 : 一般一般一般一般

プラットフォームプラットフォームプラットフォームプラットフォーム 全般の制限全般の制限全般の制限全般の制限

Windows 既知の位置付けに関する問題は、VGA画面で直角を形成する 2本
の線が、実際に SVGAでオーバーラップする原因となります。こ
の問題を避けるには、凹凸を使用します。 

Motif (なし )
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5.2 移植性のあるフォームの設計
5.2.2  オペレーティング・システムの検討事項オペレーティング・システムの検討事項オペレーティング・システムの検討事項オペレーティング・システムの検討事項
アプリケーションが特定のオペレーティング・システムに固有の機能に依存する場合、完全
に移植性のあるものにはなりません。次に、一般的なルールを示します。

� メッセージを記述するときに、ポート固有の用語を避けるようにします。たとえば、
「ヘルプを参照するには [F1]を押してください」というメッセージは、移植性がありま
せん。   

� パス名をハ－ドコ－ドしないでください。パス名はプラットフォームごとに変わりま
す。かわりに、実行時に環境変数を使用して、Form Builderでファイルを検索できるよ
うにします。 

フォームから OPEN.BMPという名前のイメージ・ファイルを読み込む必要があるとしま
す。Windows専用のアプリケーションでは、READ_IMAGE_FILEのコールでパス名を
簡単にコードできます。

Read_Image_File('c:¥orawin95¥myapp¥open.bmp', 'BMP', 'block1.image3');
ただし、アプリケーションを移植する場合、パス名はプラットフォームごとに異なるの
でハードコードすると動作しなくなります。かわりに、外部変数を使用してパス名を表
記できます。

たとえば、Windows95またはWindowsNTでは次のようにします。

1. ORACLEキーの下に path_varというレジストリ・エントリを作成します。UNIX
では、path_varという名前のシェル変数を作成します。 

2. TOOL_ENVパッケージの GETVARプロシージャを使って、このプラットフォーム
に依存するメソッドを使っている値 path_varを取り出します。

path_var varchar2(255);
...
Tool_env.getvar('MYPATH', path_var);
Read_Image_File(path_var||'open.bmp', 'BMP','block1.image3')'
変数 path_varで表されたプラットフォーム固有のパス名が、イメージ・ファイル
の名前、OPEN.BMPに追加されます。Window95では、path_varはパス名
C:¥ORAWIN95¥MYAPP¥になります。UNIXでは、path_varは /oracle_
home/myapp/のようになります。

� HOSTビルトイン・プロシージャによってすべてコールされます。ホスト・コマンドに
より、ポート固有のオペレーティング・システム・コマンドが実行されます。アプリ
ケーションを移植しやすくするために、次のようにします。

1. 各プラットフォームに個別のプロシージャ・ライブラリ（.PLL）を作成します。   

2. すべてのオペレーティング・システム・コマンドを、適切なプロシージャ・ライブ
ラリに置きます。

3. ジェネリック・プロシージャ・ライブラリを作成します。
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4. 各スクリプトが同じ名前を持つことを確認しながら、各プラットフォームのスクリ
プト・ファイルを書き直します。 

5. フォーム・モジュールで、すべてのコールがジェネリック・プロシージャ・ライブ
ラリを参照することを確認します。 

6. 指定されたプラットフォームでコンパイルする前に、そのプラットフォームの
.PLLをジェネリック・プロシージャ・ライブラリにコピーします。 

7. コンパイルします。

5.2.3項「複数のプラットフォームに渡るフォームの開発方針」では、このプロシー
ジャ・ライブラリの処理を、移植性のあるアプリケーションの推奨開発方針に合わせる
方法を説明します。

� 状況判断ヘルプには移植性がありません。アプリケーションで、通常の状況判断ヘルプ
を使用する場合、Forms Developerの移植性のあるヘルプ・コンポーネント、つまりオ
ンライン・ヘルプ・クラスでそれを置換してください。このコンポーネントを使うと、
Windows 95のヘルプと同じようにアプリケーションで状況判断ヘルプを提供できます。   

そのコンポーネントは Form Builderと PL/SQL本来の機能を使って作成されているの
で、フォームをサポートするすべてのプラットフォームに移植可能です。作成するヘル
プ・テキストはデータベースに格納されるので、すべてのユーザーがアクセス可能で、
更新内容はただちにすべてのユーザーが使用できます。

アプリケーションでオンライン・ヘルプ・クラスを使用するには、次のようにします。

1. データベース・オブジェクトをインストールします。

2. アプリケーションのヘルプ・テキストを作成します。

3. PL/SQLライブラリを連結し、必要に応じてヘルプを呼び出すためにキーヘルプ・
トリガーにコードを追加します。 

� 表 5-7に示したプラットフォーム固有のメソッドは、組み込まないようにします。

これらのオブジェクトは、サポートされていないプラットフォームではプレースホルダ
（空白）のままです。これらのオブジェクトをアプリケーションに組み込む必要がある
場合、プレースホルダを非表示にする方法の詳細は、5.2.3.4項「オブジェクトを隠す」 
を参照してください。

表表表表 5-7  プラットフォーム固有のメソッドプラットフォーム固有のメソッドプラットフォーム固有のメソッドプラットフォーム固有のメソッド

プラットフォームプラットフォームプラットフォームプラットフォーム メソッドメソッドメソッドメソッド

Windows � VBXコントロール

� OLEコンテナ

� ActiveX（OCX）

� DLL （ORA_FFI)

Motif  ロード可能なライブラリのコール（ORA_FFI）
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5.2 移植性のあるフォームの設計
5.2.2.1  ユーザー・イグジットの挿入ユーザー・イグジットの挿入ユーザー・イグジットの挿入ユーザー・イグジットの挿入
ユーザー・イグジットは自分で記述する 3GLプログラムで、コンパイル時にフォームにリ
ンクされます。ユーザー・イグジットは常にポート固有です。   

移植性のあるフォームから 3GLプログラムをコールする前に、プログラムが信頼する情報
およびプロセスがすべてのプラットフォームで使用可能であることを確認します。たとえ
ば、Windowsレジストリからの情報に依存するプログラムでは、他のプラットフォームで
この情報にアクセスできないため、プログラムを再設計しなければならないか、またはプロ
グラムを完全に破棄することを意味します。 

ユーザー・インタフェース・イグジットを介した 3GLプログラムのアクセスではなく、
ORA_FFIビルトイン・パッケージ（Oracleファンクション・インタフェース）の使用も考
慮します。ユーザー・イグジット・インタフェースを使って外部ファンクションにアクセス
する場合、ユーザー・イグジットを再リンクするか、または 3GLプログラムを変更するた
びに各プラットフォームの DLLを置換しなければなりません。ORA_FFIを使用すると、
PL/SQL言語規則を使用する PL/SQLインタフェースを介して外部ファンクションをコール
できるので、プログラムを変更した場合も再リンクする必要はありません。このため、
フォームから 3GLプログラムにアクセスする方法として、ORA_FFIが選択されます。

5.2.3  複数のプラットフォームに渡るフォームの開発方針複数のプラットフォームに渡るフォームの開発方針複数のプラットフォームに渡るフォームの開発方針複数のプラットフォームに渡るフォームの開発方針
この項では、移植性のあるフォームを開発するために使用できるテクニックをいくつか紹介
します。

� 5.2.3.1項「シングル・ソースの作成」では、各実行プラットフォームで最大限の機能を
提供するシングル・ソースを作成するためのアーキテクチャを説明します。 

� 5.2.3.2項「可視属性のサブクラス化」では、オブジェクト・ライブラリに格納される可
視属性を明示的にサブクラス化する重要性について説明します。

� 5.2.3.3項「get_application_propertyビルトインの使用」では、移植性のあるアプリケー
ションを開発するときの、この Form Builderビルトインの使用方法を説明します。

� 5.2.3.4項「オブジェクトを隠す」では、オブジェクトが特定のプラットフォームで有効
でないときに表示されるプレースフォルダを削除するためのコードのサンプルが提供さ
れています。 

5.2.3.1  シングル・ソースの作成シングル・ソースの作成シングル・ソースの作成シングル・ソースの作成
すべての実行プラットフォームに対して、最低限の共通分母を目的としたシングル・ソース
の作成を検討しているときは、この方針は、アプリケ－ションに備えることのできる美学を
厳格に制限します。方針をより効率よくするには、各プラットフォームの本来のルック &
フィールでアプリケーションを配布するシングル・ソースを作成します。図に示したアーキ
テクチャで、これを実現するための方法を説明します。
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図図図図 5-1  ポート固有のインプリメンテーションポート固有のインプリメンテーションポート固有のインプリメンテーションポート固有のインプリメンテーション

このアーキテクチャでアプリケーションのモデルを作るには、次のようにします。 

1. すべての標準とオブジェクトのオブジェクト・ライブラリ（Porting.olb）を作成し
ます。オブジェクト・ライブラリの使用の詳細は、第 2章の 2.2.2.1項「オブジェクト・
ライブラリの使用」を参照してください。

2. 各実行プラットフォームに個別のオブジェクト・ライブラリ（Window.olb、
Motif.olb、Mac.olb、Charmode.olb）を作成します。 

3. ポート固有のコードに対して共通ライブラリ（Porting.pll）を作成します。 

4. 各プラットフォームのポート固有のコードに対して個別のライブラリ（Window.pll、
Motif.pll、Mac.pll、Charmode.pll）を作成します。

5. 各プラットフォームの UIリポジトリ（.OLB）およびライブラリ（.PLL）で、その特
定のプラットフォームに理想的な方法でアプリケーション・オブジェクトを処理する
コードを開発します。各 UIリポジトリとライブラリで、指定されたオブジェクトに同
じ名前を使用します。

6. リポジトリの標準とオブジェクトおよびライブラリのポート固有のコードを参照しなが
ら、アプリケーションを記述します。 

7. 特定のプラットフォームのアプリケーションをコンパイルする準備ができたら、UIリ
ポジトリを Porting.olbと Porting.pllにコピーし、コンパイルします。 

5.2.3.2  可視属性のサブクラス化可視属性のサブクラス化可視属性のサブクラス化可視属性のサブクラス化
可視属性は、フォームやメニュー・オブジェクトに設定するフォント、カラーおよびパター
ンなどのプロパティです。フォーム・オブジェクトの可視属性を慎重に定義することで、
ユーザーが各プラットフォームでその環境に固有の自然なルック &フィールを享受できるこ
とが保証されます。

項目やキャンバスなどの多くの Form Builderオブジェクトでは、その外観を定義するため
に可視属性が参照されます。可視属性は、それを参照するオブジェクトと同じモジュールで
定義される必要があります。 
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5.2 移植性のあるフォームの設計
可視属性は、通常オブジェクト・ライブラリに格納されます。各モジュールでこれらの可視
属性のサブクラスを作成するようにします。フォームのオブジェクト・ライブラリからオブ
ジェクトをサブクラス化すると、ライブラリ・オブジェクトに対する変更は自動的にフォー
ム・オブジェクトに適用されます。ただし、これは、ライブラリ・オブジェクトの可視属性
への変更には適用されません。このため、可視属性をコピーするのではなく、サブクラス化
することによって、可視属性の最新の定義を確実にモジュールに反映できます。

5.2.3.3  get_application_propertyビルトインの使用ビルトインの使用ビルトインの使用ビルトインの使用
GET_APPLICATION_PROPERTYビルトイン・ファンクションでは、アプリケーションの情
報が戻されるので、1つ以上のこれらの変数の設定に基づいて、実行時に動的に反応できま
す。

� DISPLAY_HEIGHTと DISPLAY_WIDTH 現行の図表の大きさを指定します。単位は、
フォームの座標システムの設定方法により異なります。

� OPERATING_SYSTEMアプリケーションを現在実行中のプラットフォームの名前
（MSWINDOWS、WIN32COMMON、SunOS、VMS、UNIXまたは HP-UX）を指定し
ます。

� USER_INTERFACEアプリケーションを現在実行中のユーザー・インタフェース・テク
ノロジの名前（WEB、MOTIF、MSWINDOWS、MSWINDOWS32、PM、X、
VARCHAR2MODE、BLOCKMODEまたは UNKNOWN）を指定します。

変数の値によって、実行プラットフォームで使用できないオブジェクトを動的に隠し、その
空白に他のオブジェクトを再配置し、必要に応じて、利用可能なプラットフォームの標準に
合うようにオブジェクトの属性を変更できます。詳細は、5.2.3.4項「オブジェクトを隠す」
を参照してください。

5.2.3.4  オブジェクトを隠すオブジェクトを隠すオブジェクトを隠すオブジェクトを隠す
OLE、VBX、および ActiveXオブジェクトをサポートしていないプラットフォームでプレー
スホルダが表示されるのを防ぐために、メニューまたはボタンからコールされる個別のウィ
ンドウにこれらのオブジェクトを配置し、メニュー項目やボタンを動的に使用可能または使
用不可にできます。または、このコードの断片部分を使用して、ポート固有のオブジェクト
を隠したり表示でき、それらの場所に他のオブジェクトを再配置できます。

WHEN-NEW-FORM-INSTANCE trigger:
declare
ui  varchar2(15) ;
begin
ui := get_application_property (user_interface);
if ui = 'CHARMODE' or ui = 'MOTIF' then 
   set_item_property ('VBXOBJECT1', displayed, property_false);
   set_item_property ('OLEOBJECT1', displayed, property_false);
   set_item_property ('TEXTITEM1', position, 43, 4);
end if;
end;
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注意注意注意注意 :  項目プロンプトは、対応付けられた項目を隠すと自動的に隠されます。 

5.2.4  キャラクタ・モードのフォームの設計キャラクタ・モードのフォームの設計キャラクタ・モードのフォームの設計キャラクタ・モードのフォームの設計
キャラクタ・モードおよびビットマップ環境の両方に対してアプリケーションを作成してい
る場合、シングル・ソースにすることは必ずしも最善のアプローチではありません。最低限
の共通分母であるキャラクタ・モードの開発によって、GUIユーザーからビットマップ制御
と対応付けられた使いやすさが奪われます。表 5-8に示す「ビットマップ専用」は、使用し
てはならない機能です。 

キャラクタ・モード環境にはこれらの GUIファンクションを使用不可にする方法がありま
すが、この作業は非常に時間がかかり、失敗する場合もあります。このため、最初からこれ
らの本質的にかなり異なるユーザーをサポートすることがわかっている場合、完全に独立し
た 2つのアプリケーションを作成することが、全員、つまり開発者とそのユーザーにとって
最善の方法です。 

Form Builderをできる限りキャラクタ・モードのように見せる見せる見せる見せる場合、キャラクタ・モードの
開発はより簡単です。表 5-9にお薦めするプロパティ設定を示しています。 

表表表表 5-8  キャラクタ・モードとビットマップ環境キャラクタ・モードとビットマップ環境キャラクタ・モードとビットマップ環境キャラクタ・モードとビットマップ環境

キャラクタ・モードキャラクタ・モードキャラクタ・モードキャラクタ・モード ビットマップ専用ビットマップ専用ビットマップ専用ビットマップ専用

� ボックス

� 水平線

� 垂直線

� ASCIIテキスト

� 太字テキスト

� 下線

� イメージ

� カラー

� 描画

� 楕円

� ドリルダウン・ボタン（レポート）

� イタリック体のテキスト

� ビットマップ・パターン

� 対角線

� マルチメディア・サポート

表表表表 5-9  キャラクタ・モードに似たプロパティの設定キャラクタ・モードに似たプロパティの設定キャラクタ・モードに似たプロパティの設定キャラクタ・モードに似たプロパティの設定

プロパティプロパティプロパティプロパティ 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 /注意事項注意事項注意事項注意事項

ボイラープレート・フォント � WindowsFixedSys、Regular、9ポイント

� Motifフォント＝ Fixed、サイズ＝ 12.0、ウェイト＝
Medium、スタイル＝ Plain
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5.2 移植性のあるフォームの設計
キャラクタ・モードのアプリケーションを厳密に開発する場合、次のことを覚えておいてく
ださい。

座標情報 � 座標システム :実際単位1

� 実際単位 : ポイント

� 文字セル幅 :  6

� 文字セル高さ :  14 

表示 � 格子表示 : オン

� 格子指定 : オン

� キャンバス表示 : オフ

書式→レイアウト・オプショ
ン→定規

� 単位 : 文字セル

� 水平文字セル・サイズ :  6

� 垂直文字セル・サイズ :  14

� 格子間隔 :  1

� 格子当りのスナップ・ポイント数 :  2 

1 キャラクタ・モード環境からビットマップ環境へのフォームの移植性の向上フォームをキャラクタ・
モードでのみ利用する場合は、文字座標システムを使用します。 

表表表表 5-10  キャラクタ・モード・アプリケーションの推奨事項キャラクタ・モード・アプリケーションの推奨事項キャラクタ・モード・アプリケーションの推奨事項キャラクタ・モード・アプリケーションの推奨事項

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 /注意事項注意事項注意事項注意事項

一般 � すべてを等幅フォントにします。

� ウィジェットに現行のフォーカスがない場合でも、各ウィジェッ
トのキーボード等価を作成します。 

� スクロールは使用しにくい ため避けます。 

� ユーザーにプレースホルダを見せたくない場合、OLE、VBXおよ
び ActiveXオブジェクトを隠します。 

� すべての UIウィジェットがキャラクタ・モード等価で表されるの
で、ウィジェットに全体を表示するのに十分な空白があることを
確認します。 

� ユーザーはマウスで LOVを移動できないので、set_lov_
property ビルドインを使って動的に LOVを位置付けます。

表表表表 5-9  キャラクタ・モードに似たプロパティの設定キャラクタ・モードに似たプロパティの設定キャラクタ・モードに似たプロパティの設定キャラクタ・モードに似たプロパティの設定

プロパティプロパティプロパティプロパティ 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 /注意事項注意事項注意事項注意事項
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ナビゲーション � ユーザーにはマウスがないので、ユーザーはアプリケーション内
からウィンドウまたはフォーム間でナビゲートできません。
フォーム間でナビゲートするためのボタンまたはメニューを提供
します。 

� ウィンドウをマウスで再配置できないので、表示されたウィンド
ウによってそのウィンドウに必要なコンテキストが隠れないこと
を確認してください。ユーザーがウィンドウを使用した作業を終
えたら、プログラムでウィンドウを使用不可にするか、または
ウィンドウの「終了時に隠す」プロパティを「はい」にします。

レイアウト � 画面には、80× 24文字セルしかありません。第 1行はメニューに
使用されます。 一番下の最後の 2行はコンソール表示と、メッ
セージおよびステータス行です。残ったスペースを十分に利用す
るように慎重に画面を計画します。

� フォントは均等間隔なので、プロポーショナル・フォントより、
平均して多くのスペースを消費します。ボイラープレートとテキ
ストウィジェットがセル当り 1文字で表せるように画面を設計し
ます。

座標システム � 文字座標システムを使用して、格子指定をオンにします。これに
より、オブジェクトのサイズが確実に文字セル・サイズの倍数単
位になります。

メニュー � メニューは画面の第 1行に表示されます。

� カット、コピーおよびペーストのような共通のメニュー項目は使
用できません。

� 画面の第 1行への複雑なナビゲーションを削減するために、共通
して使用されるメニュー項目にホット・キーを定義します。

凹凸 � 使用できません。

ボタン � ボタン・パレットは使用しないでください。かわりに、すべての
アクションをメニューから使用できるようにします。 キャラクタ・
モードでは、ボタンへナビゲートするときにコンテキストを保持
できないので、ボタンはこのモードで正常に動作しません。

アイコン � 使用できません。GUI環境のすべてのアイコン・ボタンがメ
ニュー・オプションによっても表されることを確認します。 

� アイコン・ボタンは、ボタンのラベルと一緒にしか表示されませ
ん。ラベルに意味があり、それらを表示するために十分なスペー
スがあることを確認します。

カラー � マイナス記号が前に付いた負数のカラーは使用できません。

� モノクローム表示では、カラーは黒または白に指定されます。
バックグラウンドとフォアグラウンドの両方が黒に指定されるの
で、どちらにも暗い色は使用しないでください。 

表表表表 5-10  キャラクタ・モード・アプリケーションの推奨事項キャラクタ・モード・アプリケーションの推奨事項キャラクタ・モード・アプリケーションの推奨事項キャラクタ・モード・アプリケーションの推奨事項

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 /注意事項注意事項注意事項注意事項
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5.3 移植性のあるレポートの設計
5.3  移植性のあるレポートの設計移植性のあるレポートの設計移植性のあるレポートの設計移植性のあるレポートの設計
複数のプラットフォームで実行するレポートを準備する場合、次のことを考慮します。 

� フォントフォントフォントフォント : すべてのターゲット GUIで、すべてのフォント・タイプ、スタイルおよびサ
イズが使用できるわけではありません。次のどちらかの方法で、処理できます。 

� ターゲット GUIに存在していることがわかっているフォントを使用するか、ター
ゲット GUIのデフォルトのフォントにうまくマップできるフォントを使用します。 

� フォント・マッピング・ファイル（UIFONT.ALI）を変更して、フォントが正しく
マップされることを確認します。UIFONT.ALIファイルの使用方法の詳細は、
5.2.1.4.1項「フォント・エイリアスの定義」を参照してください。

注意注意注意注意 : 画面のフォントとプリンタ・フォントの基準は常に同じとは限らないので、レ
ポートを印刷すると、画面に表示したものと同じように見えない場合があります。特
に、テキスト・フィールドは印刷ページで拡張され、隣接するフィールドがシフトする
原因となり、場合によっては予想していなかったページ・ブレークが新しく作成される
ことになります。これを避けるには、拡張専用のフィールドを使い、各フィールドが論
理的に可能な最大フォントを収められるくらい十分な大きさであることを確認します。 

� カラーカラーカラーカラー : 可能ならば、ターゲット GUIに存在していることがわかっているカラーを使用
します。わからなければ、ターゲット GUIのデフォルトのカラーにうまくマップでき
るカラーを使用します。青、マゼンタ、赤、シアン、緑および黄色は、通常多くのプ
ラットフォームで使用可能です。移植可能なレポートにカラーを組み込む場合のいくつ
かの推奨事項は、5.2.1.3項「カラーの使用」を参照してください。

� DPI: モニターで使用されているインチ当たりのドット数（DPI）は、レポートを実行す
る人が使用する DPIと異なる場合があります。DPIは、画面上での英数字をワードラッ
プする方法に影響するのみです。プレビューア表示で表示される可能性があるレポート
を設計する場合、それを実行する人と同じ DPIを使用するようにします。

� ボタンボタンボタンボタン : レポートでボタンを表示する場合、プレビューアを介してレポートを表示する
ユーザーは、ボタンを押してマルチメディア・オブジェクト（サウンド、ビデオ、イ
メージ）を表示したり、他のレポートへのドリルダウンなど、PL/SQLコードを介して
アクションを実行できます。移植可能なボタンの作成のガイドラインは、5.2.1.6項「ボ
タンの使用」を参照してください。キャラクタ・モードでボタンを含むレポートを実行
する場合は、ボタンは単純に無視されることに注意してください。それらによってプ
レースホルダは作成されません。 

5.3.1  キャラクタ・モード環境のレポートの設計キャラクタ・モード環境のレポートの設計キャラクタ・モード環境のレポートの設計キャラクタ・モード環境のレポートの設計
キャラクタ・モードのレポートは、ユーザーがレポート出力を掲示板やスプレッドシート、
ダンプ・ファイル、文字専用プリンタに送る必要がある環境で必要になることがよくありま
す。キャラクタ・モードの出力にも、多くの利点があります。

� 移植性移植性移植性移植性 : キャラクタ・モードのレポートは、厳密には ASCIIまたは EBCDICファイルな
ので、どこにでも印刷またはエクスポートできます。
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� プリンタ資源の活用プリンタ資源の活用プリンタ資源の活用プリンタ資源の活用 : キャラクタ・モードのレポートには、複雑なポストスクリプト出
力と異なり、特別なフォーマットは必要ないため、古いプリンタを活用できます。 

� プリンタ・コードのサポートプリンタ・コードのサポートプリンタ・コードのサポートプリンタ・コードのサポート : Reports Developerではプリンタのエスケープ・コードが
サポートされているので、実行時にユーザーが特別なフォント・サイズやハイライト表
示など、プリンタ固有の機能を利用できます。プリンタ定義ファイルとプリンタ・コー
ドの詳細は、Report Builderのオンライン・ヘルプを参照してください。

� パフォーマンスパフォーマンスパフォーマンスパフォーマンス : キャラクタ・モードのレポートは、等価のビットマップのレポートよ
り高速に実行できます。ビットマップのレポートは、通常フォーマットに時間がかか
り、出力ファイル（Postscript、PCL5）が大きくなります。 

5.3.1.1  設計の検討事項設計の検討事項設計の検討事項設計の検討事項
ビットマップ環境用に作成されたレポートは、簡単にはキャラクタ・モードに変更できませ
ん。キャラクタ・モード環境でレポートを実行する必要があるとわかっている場合、キャラ
クタ・モードのレポートとしてレポートを作成するのが最善の方法です。ただし、ビット
マップ・レポートをキャラクタ・モードに変換する必要がある場合は、Report Builder のオ
ンライン・ヘルプの ASCIIレポートの作成を参照してください。これには、キャラクタ・
モード・レポートを作成するための段階的な手順も含まれています。 

5.4  移植性のある図表の設計移植性のある図表の設計移植性のある図表の設計移植性のある図表の設計
スタンドアロンの図形（フォームやレポートなどのコンテナ・アプリケーションの一部でな
い図形）がある場合、移植はかなり簡単です。ただし、ほとんどの図形はフォームやレポー
トに埋め込まれているので、異なるプラットフォームに移植すると問題が生じます。複数の
環境の図形を開発する場合、次のガイドラインに従います。

� 特に図形がフォームやレポートに埋め込まれるときに、テキスト・スケールが均一であ
ることを確認するために、スケーラブル TRUETYPEフォントを使い、チャート・ラベチャート・ラベチャート・ラベチャート・ラベ
ル以外ル以外ル以外ル以外のすべてのテキスト・オブジェクトに対して、「スケ－ラブル・フォント」フラ
グを「True」に設定します。「スケ－ラブル・フォント」フラグは、チャートのテキス
ト・ラベルには使用できません。チャートを更新するとすぐに、フォントは元のサイズ
にリセットされます。このため、チャート・サイズの最大の範囲で読みやすいチャー
ト・ラベルのフォントとサイズを選択します。8～ 10ポイント・サイズできれいに表示
される、小さく鮮明なフォントを選択するようにします。これより大きくすると、
フォームやレポートの狭いチャート領域に埋め込んだときにチャートが読めなくなりま
す。 

� タイマーおよびドラッグ・アンド・ドロップのコードは、スタンドアロンの Graphicsア
プリケーションでのみサポートされています。フォームやレポートにこれらの機能を挿
入しても無視されます。 

� カラーの使用は、ニーモニック名（red、green、blue、yellow、magenta、cyan、
black、white、gray、darkgray、darkyellow、darkcyan、darkmagenta、darkblue、
darkgreenおよび darkred）と同様に、Designer（パレットの左上隅）で使用可能な、
中心となる 16色に制限します。   
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5.4 移植性のある図表の設計
� PL/SQLでなくレイアウト・エディタを使ってカラーを設定します。レイアウト・エ
ディタで選択したカラーは、自動的に使用可能な近似カラーに調整されます。コードで
カラーを設定すると、カラーがシステムの現行の解像度で使用できない場合、エラーが
発生します。   

� アプリケーション・プロパティ og_get_ap_platformのコールと、ビルドイン・サブ
プログラム og_append_directoryおよび og_append_fileのコールによって、プ
ラットフォーム依存のコードを分離します。詳細は、Graphics Builderのオンライン・
ヘルプを参照してください。
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オープン・アーキテクチャの
6

オープン・アーキテクチャの利用オープン・アーキテクチャの利用オープン・アーキテクチャの利用オープン・アーキテクチャの利用

この章では、Forms Developerおよび Reports Developerで利用できる、オープンで拡張可
能な環境開発を利用する上で役立つガイドラインを提供します。

6.1  OLEオブジェクトとオブジェクトとオブジェクトとオブジェクトと ActiveXコントロールの処理コントロールの処理コントロールの処理コントロールの処理
この項では OLEおよび ActiveXの内容を説明し、さらにこのテクノロジの利用方法を説明
します。この項では、次の項目について説明します。

� 6.1.1項「OLE」

� 6.1.1.1項「OLEを利用する場合」

� 6.1.1.9項「アプリケーションへの OLEオブジェクトの追加」

� 6.1.1.10項「OLEオブジェクトの操作」

項項項項 説明説明説明説明

6.1項「OLEオブジェクト
と ActiveXコントロールの
処理」

サポートするコンポーネント・テクノロジの内容を説明し、OLE
オブジェクトおよび ActiveXコントロールをはじめとするアプリ
ケーションを作成するための手順およびガイドラインを提供しま
す。

6.2項「外部ファンクション
を使用したアプリケーショ
ンのカスタマイズ」

3GL外部ファンクションを使用してアプリケーションのカスタマ
イズと、拡張を行う方法を説明します。

6.3項「Form Builderアプリ
ケーションの作成と修正を
行うためのオープン APIの
使用」

オープン APIの概要を説明し、さらに、オープン APIを使用して
Form Builderアプリケーションの作成と変更を行う方法を説明し
ます。

6.4項「ODBCデータソース
に対して実行するアプリ
ケーションの設計」

ODBCサポートの内容を説明し、さらに、ODBCに対してアプリ
ケーションを実行するための詳細な手順およびガイドラインを提
供します。
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� 6.1.1.11項「OLEの例」

� 6.1.2項「ActiveXコントロール」

� 6.1.2.1項「ActiveXコントロールを利用する場合」

� 6.1.2.2項「ActiveXコントロールの操作」

� 6.1.2.7項「アプリケーションへの ActiveXコントロールの追加」

� 6.1.2.8項「ActiveXの例」

注意注意注意注意 : OLEおよび ActiveXのサポートは、Windowsプラットフォームのみに制限されてい
ます。

6.1.1  OLE
Object Linking and Embedding (OLE)はMicrosoft の標準機能で、様々なソフトウェア・コ
ンポーネントを 1つのアプリケーションに統合して再使用できます。 

たとえば、アプリケーションをMicrosoft Excel文書と統合すると、Forms Developer（また
は Reports Developer）およびMicrosoft Excelの機能を提供できるようになります。ユー
ザーは、Forms Developerまたは Reports Developerの機能を使用してデータベースのデー
タの表示や操作を行う一方で、Microsoft Excelで提供されるテキスト処理機能を使用して文
書の書式を整えることができます。

OLEオブジェクトをアプリケーションに取り込めば、専用のコンポーネントの様々なグルー
プをシームレスに統合して完全なアプリケーションを作成できます。最初から新規にアプリ
ケーション全体を作成する必要はありません。アプリケーションを短時間に、低コストで配
布できます。

6.1.1.1  OLEを利用する場合を利用する場合を利用する場合を利用する場合
OLEは次のような場合に使用します。

� 既存の OLE準拠アプリケーションをアプリケーションで利用する場合。

たとえば、アプリケーションの機能をワープロ文書、スプレッドシート文書、ノブ・コ
ントロール、ビデオ・クリップ、サウンドで拡張できます。

� アプリケーション・ユーザーに使い慣れているインタフェースを提供する場合。 

Microsoft Windowsでは、ほとんどのユーザーがMicrosoft WordやMicrosoft Excelに
慣れています。ワープロやスプレッドシートの機能をアプリケーションに作成するので
はなく、Wordや Excelの文書をアプリケーションに埋め込むことができます。

� アプリケーションを主にWindowsプラットフォームで利用する場合。
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6.1 OLEオブジェクトと ActiveXコントロールの処理
6.1.1.2  OLEサーバーとサーバーとサーバーとサーバーと OLEコンテナについてコンテナについてコンテナについてコンテナについて
OLEの基本概念は、クライアントとサーバーです。クライアントとは、別のアプリケーショ
ンのサービスを要求し利用するアプリケーションです。サーバーとは、このようなサービス
を提供するアプリケーションです。 

� OLEサーバー・アプリケーションサーバー・アプリケーションサーバー・アプリケーションサーバー・アプリケーション

OLEサーバー・アプリケーションでは、OLEコンテナに埋め込まれたり、またはリン
クされた OLEオブジェクトが作成されます。サーバー・アプリケーションでは、OLE
オブジェクトの作成、保存および操作が行われます。たとえば、サーバーでは、オブ
ジェクトの一部がはげてしまった場合に、そのオブジェクトをどう再ペイントするかが
決定されます。

Graphics BuilderとMicrosoft Wordは、OLEサーバーの例です。

� OLEコンテナ・アプリケーションコンテナ・アプリケーションコンテナ・アプリケーションコンテナ・アプリケーション

OLEサーバー・アプリケーションとは異なり、OLEコンテナ・アプリケーションでは
埋込みまたはリンク用の文書は作成されません。かわりに、OLEコンテナ・アプリケー
ションでは、OLEサーバー・アプリケーションによって作成されたオブジェクトを格納
および表示するための場所が提供されます。

Form Builderと Report Builderは、OLEコンテナ・アプリケーションの一例です。

6.1.1.3  埋込みオブジェクトとリンク・オブジェクトについて埋込みオブジェクトとリンク・オブジェクトについて埋込みオブジェクトとリンク・オブジェクトについて埋込みオブジェクトとリンク・オブジェクトについて
OLEオブジェクトをアプリケーションにリンクまたは埋め込むことができます。

� 埋込みオブジェクト　埋込みオブジェクト　埋込みオブジェクト　埋込みオブジェクト　埋込みオブジェクトには、表示データと、アプリケーションに保
存されているネイティブ・データまたはデータベースに LONG RAW列として保存され
ているネイティブ・データが含まれています。 

� リンク・オブジェクト　リンク・オブジェクト　リンク・オブジェクト　リンク・オブジェクト　リンク・オブジェクトには、表示情報とネイティブ・データへ
の参照しか含まれていません。リンク・オブジェクトの内容は、アプリケーションに保
存されたり、またはデータベースの LONG RAW列として保存されるのではなく、別個
のリンク・ファイルとして保存されます。 

リンクと埋込みの間には機能的違いはありません。OLEコンテナは、リンク・オブジェクト
の場合であっても、埋込みオブジェクトの場合であっても、同じコードを実行していずれも
同様に処理します。唯一の違いは、OLEオブジェクトを埋め込むとアプリケーションのサイ
ズが増えることです。この結果として考慮するべき点はパフォーマンス（特にファイル・
サーバー）への影響です。アプリケーションのサイズが大きくなるほど、オープンやメモ
リーへのロードに時間がかかります。 

6.1.1.4  レジストレーション・データベースについてレジストレーション・データベースについてレジストレーション・データベースについてレジストレーション・データベースについて
各クライアント・マシンには OLEレジストレーション・データベースが含まれています。
レジストレーション・データベースには、OLEオブジェクトを分類する一連のクラスが保存
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されています。レジストレーション・データベースに含まれている情報により、OLEコンテ
ナにおける埋込みやリンクに使用可能なオブジェクト・クラスが決定されます。 

OLEサーバー・アプリケーションでは、レジストレーション・データベースのメンバーとな
る一連のクラスがエクスポートされます。各コンピュータには、レジストレーション・デー
タベースが 1つあります。OLEサーバー・アプリケーションのインストール時にレジスト
レーション・データベースが存在しない場合は、レジストレーション・データベースが 1つ
作成されます。 

1つの OLEサーバー・アプリケーションによって、レジストレーション・データベースに多
くの OLEクラスを追加できます。レジストレーション・データベースにクラスを追加する
プロセスは、OLEサーバー・アプリケーションのインストールの間に透過的に行われます。
たとえば、Microsoft Excelをインストールする場合、複数のクラスがレジストレーション・
データベースに追加されます。レジストレーション・データベースにインストールされるク
ラスには、Excel Application、Excel Application5、Excel Chart、Excel Sheet、
ExcelMacrosheet、ExcelWorkSheet などがあります。 

6.1.1.5  OLEアクティブ化スタイルについてアクティブ化スタイルについてアクティブ化スタイルについてアクティブ化スタイルについて
OLEオブジェクトをアクティブ化することにより、OLEサーバー・アプリケーションの機
能にアクセスできます。OLEオブジェクトをアクティブ化する方法には、内部アクティブ化
と外部アクティブ化の 2つがあります。 

� 内部アクティブ化内部アクティブ化内部アクティブ化内部アクティブ化 : 内部アクティブ化により、ユーザーは、別のウィンドウに切り替え
ることなく、OLEオブジェクトをアプリケーションの内部で操作できます。 

内部アクティブ化時には、境界線が引かれ、アクティブ化されたオブジェクトはその中
に表示されます。アクティブ化されたオブジェクトのツールバー、メニュー、およびそ
の他のコントロールは一時的に標準のメニュー・オプションと入れ替わります。入れ替
わったメニュー・オプションやツールバーを使用して、OLEサーバー・アプリケーショ
ンで使用可能な機能にアクセスできます。標準のメニュー・オプションやツールバー
は、内部アクティブ化を解除すると再表示されます。内部アクティブ化を解除するに
は、境界線の外側の任意の場所をクリックします。

注意注意注意注意 : 内部アクティブ化は埋込みオブジェクトに使用できますが、リンク・オブジェク
トには利用できません。

� 外部アクティブ化外部アクティブ化外部アクティブ化外部アクティブ化 : 外部アクティブ化により、ユーザーは OLEオブジェクトを別ウィン
ドウで操作できます。OLEオブジェクトがアクティブ化されるときに、オブジェクトの
OLEサーバー・アプリケーションが起動され、OLEオブジェクトが別の OLEサー
バー・アプリケーション・ウィンドウに表示されます。別のウィンドウには、OLEサー
バー・アプリケーションのメニュー・オプションとツールバーがあります。外部アク
ティブ化を解除するには、OLEサーバー・アプリケーションを明示的に終了する必要が
あります。 

外部アクティブ化は、埋込みオブジェクトおよびリンク・オブジェクトに利用できま
す。 
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6.1 OLEオブジェクトと ActiveXコントロールの処理
リンクされたソース・ファイルの内容が外部アクティブ化により変更された場合、リン
クされたオブジェクトは手動で、または自動的に更新できます。手動で更新する場合に
は、リンクされたソース・ファイルの変更がオブジェクトに反映されるように明示的に
指示する必要があります。自動更新は、リンクされたソース・ファイルの変更後にただ
ちに行われます。 

注意注意注意注意 : 内部アクティブ化も外部アクティブ化も共に、OLEコンテナの OLEアクティブ
化プロパティの設定に基づいて行われます。OLEサーバー・アプリケーションにアクセ
スできる場合、埋込み OLEオブジェクトがアクティブ化されたときに内部アクティブ
化と外部アクティブ化のどちらが行われるかは、OLEコンテナのアクティブ化プロパ
ティの設定値により決まります。リンク・オブジェクトの場合は、外部アクティブ化に
よりアクティブ化されます。 内部アクティブ化プロパティが「はい」に設定されていた
としても、内部アクティブ化はリンク・オブジェクトには適用されません。

6.1.1.6  OLEオートメーションについてオートメーションについてオートメーションについてオートメーションについて
OLEオブジェクト内のデータと対話したり、OLEオブジェクト内のデータを操作したいと
考えることがあります。その場合に、PL/SQLおよび OLEオートメーションを使います。

OLEオートメーションにより、サーバー・アプリケーションで、OLEコンテナ・アプリ
ケーションから起動できる一連のコマンドやファンクションを提供できます。これらのコマ
ンドやファンクションを使用すれば、OLEコンテナ環境から OLEオブジェクトを操作でき
ます。

Forms Developerおよび Reports Developerでは、OLEサーバー・アプリケーションにより
提供されるコマンドやファンクションには、PL/SQLを使用してアクセスします。OLEコマ
ンドやファンクションの作成、操作、およびアクセスを行うための PL/SQLアプリケーショ
ン・プログラミング・インタフェースは、ビルトインで提供されます。 

注意注意注意注意 : OLEコンテナ・アプリケーションの OLEオブジェクトの操作に利用できるオプショ
ンの多くは、OLEサーバー・アプリケーションによって決まります。たとえば、OLEポッ
プアップ・メニューのオプション（別名 OLE動詞）は、OLEサーバー・アプリケーション
により提供されます。オブジェクト・クラスなどの、レジストレーション・データベースに
含まれている情報も、OLEサーバー・アプリケーションによって決まります。

6.1.1.7  OLEサポートサポートサポートサポート
Forms Developerおよび Reports Developerは、OLEオートメーションに加え、OLEサー
バー・サポートおよび OLEコンテナ・サポートも提供します。

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント コンテナコンテナコンテナコンテナ
サーバー・アプリケーサーバー・アプリケーサーバー・アプリケーサーバー・アプリケー
ションションションション

OLE2オートメーショオートメーショオートメーショオートメーショ
ンンンン

Form Builder あり なし あり

Graphics Builder なし あり あり

Procedure Builder なし なし なし
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6.1.1.7.1  OLEコンテナ・サポートコンテナ・サポートコンテナ・サポートコンテナ・サポート  

OLEコンテナ・アプリケーションとして、Form Builderおよび Report Builderでは次のこ
とをサポートしています。

� OLEコンテナへの OLEサーバー・オブジェクトの埋込みとリンク。

� OLEコンテナに埋め込まれた内容の内部アクティブ化（Form Builderのみ）。

Form Builderでは、内部アクティブ化により、OLEサーバー・アプリケーションから
メニューやツールバーにアクセスして埋め込まれた OLEオブジェクトを編集できます。 

� OLEオートメーション・サポートにより、PL/SQLから OLEオブジェクト、プロパティ
およびメソッドへプログラム上のアクセスを行う。

PL/SQLを使って、OLEサーバーにより提供されるコマンドやファンクションを呼び出
すことができます。

� OLEオブジェクトをデータベース内の LONG RAW列にシームレスに保存します。

OLEオブジェクトをデータベースに保存したり、OLEオブジェクトをデータベースか
ら問い合せたりできます。リンク・オブジェクトを保存した場合には、イメージとリン
ク情報のみがデータベースに残ります。リンク・オブジェクトの内容は、リンクされた
ソース・ファイルに残ります。埋込みオブジェクトを保存した場合は、埋込みオブジェ
クトのすべての内容がデータベースに残ります。

6.1.1.7.2  OLEサーバー・サポートサーバー・サポートサーバー・サポートサーバー・サポート  

Graphics Builderは OLEサーバー・アプリケーションです。Graphics Builderの図表を
Forms Developerアプリケーションや Reports Developerアプリケーションに埋め込んだり、
リンクしたりできます。

推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項 : Graphics Builder図表をアプリケーションに追加する場合は、OLEオブジェクト
としての埋込みやリンクは行わないでください。図表は、チャート・ウィザードを使用して
アプリケーションに追加してください。 

6.1.1.7.3  OLEコンテナ・プロパティコンテナ・プロパティコンテナ・プロパティコンテナ・プロパティ  

OLEコンテナ・プロパティにより、OLE表示属性、OLEコンテナとサーバーとの対話、コ
ンテナの保存などが決まります。 

Project Builder なし なし なし

Query Builder なし なし なし

Report Builder あり なし あり

Schema Builder なし なし なし

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント コンテナコンテナコンテナコンテナ
サーバー・アプリケーサーバー・アプリケーサーバー・アプリケーサーバー・アプリケー
ションションションション

OLE2オートメーショオートメーショオートメーショオートメーショ
ンンンン
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6.1 OLEオブジェクトと ActiveXコントロールの処理
注意注意注意注意 :  コンテナ・プロパティの他に、OLEオブジェクト・プロパティも設定できます。各
OLEオブジェクトには複数のプロパティがあります。OLEオブジェクトのプロパティにア
クセスするには、マウスの右ボタンをクリックしてポップアップ・メニューを表示します。 

この項では、Forms Developerおよび Reports Developerでサポートしている OLEコンテ
ナ・プロパティを示します。

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント プロパティプロパティプロパティプロパティ 説明説明説明説明

Form Builder � OLEアクティブ・スタイル OLEコンテナ項目をアクティブ化
するイベントを指定します。 ダブル
クリック、フォーカスインまたは手
動があります。

� OLEクラス OLEコンテナに常駐できる OLEオ
ブジェクトのクラスを決定します。

� OLE同一ウィンドウ・アク
ティブ

埋め込み OLEオブジェクトの編集
に OLE内部アクティブ化を使うか
どうかを指定します。 

� OLEの詳細サポート 埋め込みオブジェクトの OLEサー
バーで内部アクティブ化の際にイン
サイド・アウト・オブジェクト・サ
ポートを使用可能にするかどうかを
指定します。インサイド・アウト・
アクティブ化により、複数の埋め込
みオブジェクトに対して、OLEコ
ンテナ内にアクティブな編集ウィン
ドウを持たせることができます。 

� OLEポップアップ・メニュー
項目

マウス・カーソルを OLEオブジェ
クト上に置いてマウスの右ボタンを
押したときに、どの OLEポップ
アップ・メニューが表示され、使用
可能になるかを決定します。OLE
ポップアップ・メニュー・コマンド
によって OLEオブジェクトを操作
します。

� OLEサイズ変更スタイル OLEコンテナにおける OLEオブ
ジェクトの表示形式を決定します。 

� OLEテナント形態 OLEコンテナにおける OLEオブ
ジェクトの表示方法を決定します。
内容、アイコンまたはサムネイルが
あります。
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6.1.1.7.4  OLE/ActiveXビルトインビルトインビルトインビルトイン  

この項では、各コンポーネントでサポートされている OLEおよび ActiveXビルトインをリ
ストします。 

� OLEテナント・タイプ OLEコンテナのテナントとなる
OLEオブジェクトのタイプを決定
します。埋込み、リンク、任意、静
的またはなしがあります。

� OLEポップアップ・メニュー
表示

マウスの右ボタンをクリックしたと
きに OLEオブジェクトと対話する
ためのコマンド・ポップアップ・メ
ニューを表示するかどうかを決定し
ます。 

� OLEテナント・タイプ表示 OLEオブジェクト・タイプを定義
する境界線が OLEコンテナを囲む
かどうかを決定します。

Report Builder 新規作成 OLEオブジェクトをレポート・ア
プリケーションに埋め込むことを指
定します。

ファイルから作成 OLEオブジェクトをレポート・ア
プリケーションにリンクすることを
指定します。

アイコンとして表示 OLEオブジェクトがアイコンとし
て表示されるかどうかを指定しま
す。デフォルトでは、OLEオブ
ジェクトは空のコンテナとして表示
されます。

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント ビルトインビルトインビルトインビルトイン 説明説明説明説明

Form Builder � ACTIVATE_SERVER OLEコンテナと対応付けられてい
る OLEサーバーをアクティブ化し
て、OLEサーバーが OLEオート
メーション・イベントを OLEコン
テナから受け取ることができるよう
にします。 

� ADD_OLEARGS OLEオブジェクトのメソッドに渡
される引数の型および値を設定しま
す。

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント プロパティプロパティプロパティプロパティ 説明説明説明説明
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6.1 OLEオブジェクトと ActiveXコントロールの処理
� CALL_OLE 指定された OLEオブジェクトのメ
ソッドにコントロールを渡します。 

� CALL_OLE_<return type> 指定された OLEオブジェクトのメ
ソッドにコントロールを渡します。
指定した型の戻り値を受け取りま
す。

CHAR、NUM、OBJ、RAW、VAR
のそれぞれの引数型に対応する５つ
のバージョンのファンクションが用
意されています（戻り時のデータ型
によって分けられます）。

� CLOSE_SERVER OLEコンテナに対応付けられてい
る OLEサーバーを非アクティブ化
します。OLEサーバーと OLEコン
テナの間の接続を終了します。

� CREATE_OLEOBJ 最初のフォームにおいて OLEオブ
ジェクトを作成し、オブジェクトの
永続性を確立します。2番目の
フォームにおいて、以前にインスタ
ンス化された OLEオブジェクトの
永続性を変更します。

� CREATE_VAR 空の名前未定可変レコードを作成し
ます。 

このファンクションには 2つのバー
ジョンがあります。1つはスカ
ラー、もう 1つは配列です。

� DESTROY_VARIANT CREATE_VARファンクションによ
り作成された可変レコードを破棄し
ます。 

� EXEC_VERB OLEサーバーで、動詞名または動
詞索引により指定された動詞を実行
します。OLE動詞により、OLEオ
ブジェクトで実行できるアクション
を指定します。

� FIND_OLE_VERB OLE動詞索引を戻します。OLE動
詞により、OLEオブジェクトで実
行できるアクションが指定されま
す。各 OLE動詞には対応する OLE
動詞索引があります。 

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント ビルトインビルトインビルトインビルトイン 説明説明説明説明
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� GET_INTERFACE_POINTER ハンドルを OLE2オートメーショ
ン・オブジェクトに戻します。

� GET_OLEARG_<type> OLE引数スタックから n番目の引
数を取得します。 

CHAR、NUM、OBJ、RAW、VAR
のそれぞれの引数型に対応する 5つ
のバージョンのファンクションが用
意されています（データ型の値に
よって分けられます）。

� GET_OLE_MEMBERID OLEオブジェクトの名前付きメ
ソッドまたはプロパティのメンバー
IDを取得します。

� GET_VAR_BOUNDS OLE可変レコードの配列の範囲を
取得します。

� GET_VAR_DIMS OLE可変レコードが配列であるか
どうかを判別します。配列である場
合は、その配列が何次配列であるか
を取得します。

� GET_VAR_TYPE OLE可変レコードの型を取得しま
す。

� GET_VERB_COUNT OLEサーバーで認識される動詞の
数を戻します。OLE動詞により、
OLEオブジェクトで実行できるア
クションが指定されます。使用でき
る動詞の数は OLEサーバーによっ
て決まります。 

� GET_VERB_NAME 指定された動詞索引と対応付けられ
ている動詞名を戻します。

� INITIALIZE_CONTAINER サーバー互換ファイルからの OLE
オブジェクトを OLEコンテナに挿
入します。

� INIT_OLE_ARGS 定義されて OLEオブジェクトのメ
ソッドに渡される引数の数を設定し
ます。

� LAST_OLE_ERROR 最新の OLEエラー条件を識別する
番号を戻します。

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント ビルトインビルトインビルトインビルトイン 説明説明説明説明
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6.1 OLEオブジェクトと ActiveXコントロールの処理
� LAST_OLE_EXCEPTION コールされたオブジェクトで発生し
た最新の OLE例外を識別する番号
を戻します。

� OLEVAR_EMPTY 型 VT_EMPTYの OLE可変レコー
ド 

� PTR_TO_VAR まず、指定されたアドレスを含む型
VT_PTRの OLE可変レコードを作
成します。次に、ファンクション
VARPTR_TO_VARによりその可変
レコードと型を渡します。 

� RELEASE_OBJ OLEオブジェクトへの接続を停止
します。

� SERVER_ACTIVE 指定されたコンテナと対応付けられ
ているサーバーが実行中であるかど
うかを示します。

� SET_OLE OLEプロパティの値を変更します。

新規値のデータ型によって、
NUMBER、VARCHAR、OLEVAR
の 3種類のバージョンのプロシー
ジャがあります。

� SET_VAR 新しく作成された OLE可変レコー
ドをその初期値に設定します。また
は、既存の OLE可変レコードを新
規値にリセットします。 

新規値のデータ型によって CHAR、
NUMBER、OLEVAR、表の 4種類
のバージョンのプロシージャがあり
ます。 

� TABLE_FROM_BLOCK 表にブロックからデータを移入しま
す。 

� TO_VARIANT OLE可変レコードを作成し、それ
を値に割り当てます。 

このファンクションには 4つのバー
ジョンがあります。 

� VARPTR_TO_VAR 可変レコードのポインタを単純な可
変レコードに変更します。

� VAR_TO_TABLE OLE配列可変レコードを読み込み、
PL/SQL表にデータを移入します。

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント ビルトインビルトインビルトインビルトイン 説明説明説明説明
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� VAR_TO_<type> OLE可変レコードを読み込み、そ
の値を等価の PL/SQL型に変換し
ます。

CHAR、NUM、OBJ、RAW、
TABLE、VARPTRのそれぞれの引
数型に対応する 6つのバージョンの
ファンクションが用意されています
（データ型の値によって分けられま
す）。

� VAR_TO_VARPTR 既存の可変レコードを指し示す
OLE可変レコードを作成します。 

Developer OLE2
パッケージ

� ADD_ARG 指定された引数リストに引数を追加
します。

� CREATE_ARGLIST OLEサーバーに渡す引数リストを
作成します。

� CREATE_OBJ 新しく作成された OLEオブジェク
トにハンドルを戻します。これは通
常、スペルチェッカーなどのユー
ザー・インタフェースのない OLE
オブジェクトに使われます。

� DESTROY_ARGLIST 指定した引数リストを破棄します。

� GET_CHAR_PROPERTY OLEオブジェクトの文字プロパ
ティを戻します。

� GET_NUM_PROPERTY OLEオブジェクトの数値プロパ
ティを戻します。

� GET_OBJ_PROPERTY OLEオブジェクトのオブジェクト・
タイプ・プロパティを戻します。

� INVOKE 指定した OLEサーバー・プロシー
ジャを実行します。

� INVOKE_CHAR 指定した OLEサーバー・ファンク
ションを実行します。このファンク
ションは、文字値を戻します。

� INVOKE_NUM 指定した OLEサーバー・ファンク
ションを実行します。このファンク
ションは、数値を戻します。

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント ビルトインビルトインビルトインビルトイン 説明説明説明説明
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6.1 OLEオブジェクトと ActiveXコントロールの処理
6.1.1.8  OLEガイドラインガイドラインガイドラインガイドライン
OLEオブジェクトの処理時は、次のガイドラインを考慮してください。

� INVOKE_OBJ 指定した OLEサーバー・ファンク
ションを実行します。このファンク
ションは、オブジェクト・タイプ値
を戻します。

� LAST_EXCEPTION OLEエラーを戻します。

� SET_PROPERTY OLEプロパティを指定した値に設
定します。

� RELEASE_OBJ 指定した OLEオブジェクトのすべ
てリソースの割当てを解除します。

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項

OLEオブジェクトの埋込み
またはリンク

次の場合には、OLEオブジェクトをリンクします。

� ユーザーが OLEサーバー環境において OLEオブジェクトを
処理する場合（ユーザーが外部アクティブ化を行いたいと考
えている）。たとえば、作成したアプリケーションではなく、
Microsoft Excelを使った方がスプレッドシートの編集を快適
に行える場合に、OLEオブジェクトをリンクします。

� OLEオブジェクトを複数のアプリケーションで使用する場
合。

� アプリケーションのサイズが気になる場合。

次の場合には、OLEオブジェクトを埋め込みます。

� ユーザーが、アプリケーションを使って OLEオブジェクトを
処理できる場合。ユーザーが内部アクティブ化を行いたいと
考えている場合。

� 複数の OLEソース・ファイルを持つアプリケーションを維持
するのではなく、1つのアプリケーションを維持する場合。

� アプリケーションのサイズを気にしていない場合。 

OLEアクティブ・スタイル 外部アクティブ化を使用します。リンクされたオブジェクトをア
クティブ化するには、外部アクティブ化による場合のみです。

表示形式 パフォーマンスを最適化する場合には、OLEオブジェクトの「表
示形式」プロパティを「アイコン」に設定します。

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント ビルトインビルトインビルトインビルトイン 説明説明説明説明
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6.1.1.9  アプリケーションへのアプリケーションへのアプリケーションへのアプリケーションへの OLEオブジェクトの追加オブジェクトの追加オブジェクトの追加オブジェクトの追加
OLEオブジェクトをアプリケーションに追加するための詳細な手順は、オンライン・ヘルプ
を参照してください。

6.1.1.10  OLEオブジェクトの操作オブジェクトの操作オブジェクトの操作オブジェクトの操作
OLEサーバー・アプリケーションは、OLEオブジェクトのプログラム上の操作を可能にす
る一連のコマンドを提供します。

OLEオブジェクトの操作方法は次のとおりです。

� OLEプロパティの取得と設定

� 特別なコマンドを実行するための OLEメソッドのコール

注意注意注意注意 : OLEメソッドをコールする前に、まず、OLEオブジェクトのメソッドとプロパ
ティを Forms Developerまたは Reports Developerにインポートする必要があります。
OLEメソッドおよびプロパティをインポートすると、ネイティブ環境において OLEオ
ブジェクトと対話できるようになります。

OLEオブジェクトの作成は
設計時または実行時のどち
らで行いますか ?

OLEオブジェクトは設計時に作成します。 

OLEコンテナを Form Builderで作成する場合、OLEコンテナは
Forms Builderにより自動的に初期化されます。

対照的に、OLEオブジェクトを実行時に挿入する場合は、OLEオ
ブジェクトを手動で初期化する必要があります。

注意注意注意注意 : OLEオブジェクトを Forms Runtimeの稼動時に手動で挿入
すると、OLEオブジェクトは、次のレコード問合せまで、OLEコ
ンテナに表示されます。後続のレコード問合せがあると、OLEコ
ンテナは Form Builderで定義された状態で、またはデータベース
から OLEオブジェクトが移入された状態で表示されます。 

移植性 OLEオブジェクトがサポートされるのは、Microsoft Windowsの
みです。移植性が問題になる場合は、OLEオブジェクトをアプリ
ケーションに取り込まないでください。Forms Developer（また
は Reports Developer）で機能を開発するか、あるいは 3GL外部
ファンクションを開発することを検討してください。

Report Builderでの OLEプ
ロパティの設定

Report Builderの OLEコンテナ・プロパティは、「OLEオブジェ
クトの作成」ダイアログでしか利用できません。すなわち、
Report Builderのプロパティ・パレットには、OLEコンテナ・プ
ロパティはありません。Report Builderで作業を行っている場合
は、OLEプロパティを「OLEオブジェクトの作成」ダイアログで
設定します。

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項
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6.1 OLEオブジェクトと ActiveXコントロールの処理
アプリケーションから OLEメソッドにアクセスするには、STANDARD（Form Builder
のみ）および OLE2ビルトイン・パッケージから行います。

6.1.1.11  OLEの例の例の例の例
この項では、OLEのスタート・ガイドとしていくつかの例を紹介します。

6.1.1.11.1  例例例例 1: バインド変数構文を使用したバインド変数構文を使用したバインド変数構文を使用したバインド変数構文を使用した OLEプロパティの設定プロパティの設定プロパティの設定プロパティの設定   
フォーム・アプリケーションにおいて、:item('item_name').ocx.server_name.propertyバイン
ド変数構文を使用して、プロパティ値を割り当てるか、または取り出すことができます。

例 :

:item('OLEitem').OCX.SpreadSheet.CellForeGroundColor:=
:item('OLEitem').OCX.SpreadSheet.CellForeGroundColor + 1;

OLEitemは項目名、SpreadSheetは OLEコントロール・サーバー名、CellForeGroundColor
はプロパティ名です。

6.1.1.11.2  例例例例 2: プロパティ・アセサーを使用したプロパティ・アセサーを使用したプロパティ・アセサーを使用したプロパティ・アセサーを使用した OLEプロパティの設定プロパティの設定プロパティの設定プロパティの設定  

フォーム・アプリケーションにおいて、プロパティ・アセサー・ファンクションおよびプロ
シージャを使用して、プロパティ値を取得、設定できます。

例 :

Variant OleVar;
Variant := EXCEL_WORKSHEET.ole_Range(:CTRL.interface,
   To_variant('A1'));

EXCEL_WORKSHEETは、OLEインポータから作成されたプログラム単位の名前です。OLE_
RANGEは、プロパティ・アセサー名です。

6.1.1.11.3  例例例例 3: Excelスプレッドシートのセルの変更スプレッドシートのセルの変更スプレッドシートのセルの変更スプレッドシートのセルの変更  

この例では、Excelスプレッドシートにおいてセル値を取得、設定します。 

   PACKAGE spreadsheet IS
   procedure setcell(trow number, col number, val number);
   function getcell(trow number, col number) return number;
   END;

   PACKAGE BODY spreadsheet IS
   obj_hnd ole2.obj_type;/* store the object handle */
   FUNCTION get_object_handle return ole2.obj_type IS
   BEGIN
     /* If the server is not active, activate the server
        and get the object handle.
     */
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     if not forms_ole.server_active ('spreadsheet') then
       forms_ole.activate_server('spreadsheet');
       obj_hnd := forms_ole.get_interface_pointer('spreadsheet');
     end if;
     return obj_hnd;
   END;
    /*
   Excel cells are accessed with the following syntax in Visual Basic:
   ActiveSheet.Cells(row, column).Value
   In PL/SQL, we need to first get the active sheet using the   
   forms_ole.get_interface_pointer built-in.  We can then use that to call the   
   Cells method with the row and column in an argument list to get a handle to  
   that specific cell.  Lastly, we access the value of that cell.
   */
  
   PROCEDURE SETCELL (trow number, col number, val number) IS
     d ole2.obj_type;
     c ole2.obj_type;
     n number;
     lst ole2.list_type;
   BEGIN
     /* Activate the server and get the object handle
        to the spreadsheet.
     */
     d := get_object_handle;
     /* Create an argument list and insert the specified
        row and column into the argument list.
     */
     lst := ole2.create_arglist;
     ole2.add_arg(lst,trow);
     ole2.add_arg(lst,col);
     /* Call the Cells method to get a handle to the
        specified cell.
     */
     c := ole2.invoke_obj(d,'Cells',lst);
     /* Set the value of that cell. */
     ole2.set_property(c,'Value',val);
     /* Destroy the argument list and the cell object
        handle.
     */
     ole2.destroy_arglist(lst);
     ole2.release_obj(c);
   END;
6-16 Oracle Forms Developer and Oracle Reports Developer アプリケーション作成ガイド



6.1 OLEオブジェクトと ActiveXコントロールの処理
    FUNCTION GETCELL(trow number, col number) return number IS
     c ole2.obj_type;
     d ole2.obj_type;
     n number;
     lst ole2.list_type;
   BEGIN
     /* Activate the server and get the object handle
        to the spreadsheet.
     */
     d := get_object_handle;
     /* Create an argument list and insert the specified
        row and column into the argument list.
     */
     lst := ole2.create_arglist;
     ole2.add_arg(lst,trow);
     ole2.add_arg(lst,col);
     /* Call the Cells method to get the value in the
        specified cell.
     */
     c := ole2.invoke_obj (d,'Cells',lst);
     n := ole2.get_num_property (c, 'Value');
     /* Destroy the argument list. */
     ole2.destroy_arglist(lst);
     ole2.release_obj(c);
     return n;
   END;
   END;

セルにアクセスするには、次のコードを使用します。

   spreadsheet.setcell(3, 5, 91.73);
   :block1.item1 := spreadsheet.getcell(2, 4);

6.1.2  ActiveXコントロールコントロールコントロールコントロール
ActiveXコントロール（OLEまたは OCXコントロールと呼ばれていたもの）は、スタンド
アロン・ソフトウェア・コンポーネントで、アプリケーションに埋め込むことにより軽快な
ユーザー・インタフェース・コントロールを提供します。 

ActiveXコントロールと OLEオブジェクトとの違いは次のとおりです。

� ActiveXコントロールは別個のアプリケーションではなく、ActiveXコンテナにプラグ
インするサーバーです。 ActiveXコントロールは自己完結型です。

� 各 ActiveXコントロールは、一連のプロパティ、メソッドおよびイベントを提供します。
プロパティによって ActiveXコントロールの物理属性および論理属性が定義され、メ
ソッドによって ActiveXコントロールが実行するアクションが定義されます。イベント
は ActiveXコントロールの状態の変更を示します。 
オープン・アーキテクチャの利用 6-17



� ActiveXコントロールは、アプリケーションとともに配布およびインストールする必要
があります。

6.1.2.1  ActiveXコントロールを利用する場合コントロールを利用する場合コントロールを利用する場合コントロールを利用する場合
ActiveXコントロールは通常、自己完結型機能性を追加することによりアプリケーションを
拡張するために使用されます。

たとえば、タブ付プロパティ・パレット、スピン・コントロール、カレンダ・コントロー
ル、ヘルプ・コントロールなどでアプリケーションを拡張できます。 

独自の ActiveXコントロールまたは OLEサーバーを開発するには、かなりの努力が必要で
す。サードパーティ・ベンダーにより開発および配布されている ActiveXコントロールおよ
び OLEサーバーを使用することをお薦めします。

6.1.2.2  ActiveXコントロールの操作コントロールの操作コントロールの操作コントロールの操作
各 ActiveXコントロールは、一連のプロパティ、メソッドおよびイベントを提供します。プ
ロパティによって ActiveXコントロールの物理属性および論理属性が定義され、メソッドに
よって ActiveXコントロールが実行するアクションが定義されます。イベントは ActiveXコ
ントロールの状態の変更を示します。 

ActiveXコントロールの操作方法は次のとおりです。 

� ActiveXコントロール・プロパティの設定と取得

� ActiveXコントロール・メソッドのコール

注意注意注意注意 : ActiveXコントロール・メソッドを起動する前に、まず、そのメソッドおよ
びイベントを Forms Developerにインポートする必要があります。ActiveXメソッ
ドおよびイベントをインポートすると、Forms Developerのネイティブ環境におい
て ActiveXコントロールと対話できるようになります。

� ActiveXコントロール・イベントへの応答

ActiveXコントロールを操作するには、（Forms Developerの）STANDARDと OLE2ビルトイ
ン・パッケージを使用します。 

6.1.2.3  ActiveXイベントへの応答イベントへの応答イベントへの応答イベントへの応答
ActiveXイベントへの応答は、ActiveXイベント・パッケージまたは On-Dispatch-Eventト
リガーに独自のコードを書き込んで行います。

各 ActiveXイベントは、イベント・パッケージに定義されている PL/SQLプロシージャに対
応付けられています。コントロールがイベントを起動すると、プロシージャのコードは自動
的に実行されます。 

プロシージャ名は、対応するイベントを表す内部番号により決まります。イベントにより生
成される制限付きプロシージャには、次に示すものに似たアプリケーション・プログラミン
グ・インタフェースがあります。
6-18 Oracle Forms Developer and Oracle Reports Developer アプリケーション作成ガイド



6.1 OLEオブジェクトと ActiveXコントロールの処理
PROCEDURE /*Click*/ event4294966696(interface OleObj);

注意注意注意注意 : ActiveXプロシージャは制限モードで実行されます。On-Dispatch-Eventトリガー内で
イベント・プロシージャをコールする際に、そのプロシージャが制限モードで実行されるの
か、または非制限モードで実行されるのかを、FORMS4W.DISPATCH_EVENTコールを使用
して明示的に定義できます。制限プロシージャの定義時に、OUTパラメータは監視されませ
ん。

6.1.2.4  ActiveXコントロールの配布コントロールの配布コントロールの配布コントロールの配布
ActiveXコントロールを含むアプリケーションを利用するには、そのActiveXコントロール
を利用する必要があります。

ActiveXコントロールを利用するには、次のことを行う必要があります。

� ActiveXコントロールをクライアント・マシンに登録します。

ActiveXコントロールに付属しているインストール・プログラムを使用してActiveXコ
ントロールをインストールする場合、登録は自動的に行われます。 

手動による登録の場合は、regActiveX32.exeまたは regsvr32.exeを使用します。
これらは共にMicrosoftの開発ツールに付属し、また ActiveXコントロール・ベンダー
からも入手できます。

� ActiveX DLLをクライアント・マシン（たとえば、 C:¥WINDOWS¥SYSTEM）にコピーし
ます。

ほとんどの ActiveXコントロールでは、Microsoft Foundation Classランタイム・ライ
ブラリ（MFC40.DLL）などのサポート DLLを必要とします。DLLは、
¥WINDOWS¥SYSTEMディレクトリまたは検索パスに存在する必要があります。DLLが古
かったり、またはない場合、ActiveXコントロールは正しく登録されません。 

注意注意注意注意 : ActiveXコントロールは、サード・パーティの ActiveXコントロール・ベンダーによ
り配布されたものなのか、アプリケーション開発ツールにバンドルされたものなのかにかか
わらず、ActiveXコントロールを配布する前に、追加料金の支払いまたは追加ライセンスの
取得が必要になる場合があります。 

6.1.2.5  ActiveXサポートサポートサポートサポート
サポートとは、ActiveXコントロールを作成、操作し、ActiveXコントロールとの通信を行
う機能を備えていることです。

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント コンテナコンテナコンテナコンテナ

Form Builder あり

Graphics Builder なし

Procedure Builder なし
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6.1.2.5.1  ActiveXプロパティプロパティプロパティプロパティ  

この項では、Forms Developerでサポートされている ActiveXプロパティをリストします。

6.1.2.5.2  ActiveX/OLEビルトインビルトインビルトインビルトイン  

各コンポーネントでサポートされている ActiveXおよび OLEビルトインのリストは、
6.1.1.7.4項を参照してください。

6.1.2.6  ActiveXガイドラインガイドラインガイドラインガイドライン
この項では、ActiveXコントロールを処理するためのガイドラインを提供します。

Project Builder なし

Query Builder なし

Report Builder なし

Schema Builder なし

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント プロパティプロパティプロパティプロパティ 説明説明説明説明

Form Builder OLEクラス OLEコンテナに常駐できる OLEオ
ブジェクトのクラスを決定します。

コントロール・プロパティ ActiveXコントロール・プロパティ
の設定を可能にします。 

「ActiveXプロパティ」ダイアログ
へのアクセスは、プロパティ・パ
レットを使用するか、または
ActiveXコントロールをクリックし
てからマウスの右ボタンをクリック
して行います。

コントロールについて ActiveXコントロールに関する情報
を表示します。

コントロール・ヘルプ コントロール専用ヘルプ（利用でき
る場合）

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項

独自の ActiveXコントロー
ルの作成

独自の ActiveXコントロールまたは OLEサーバーを開発するに
は、かなりの努力が必要です。サードパーティ・ベンダーにより
開発および配布されている ActiveXコントロールおよび OLEサー
バーを使用することをお薦めします。 

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント コンテナコンテナコンテナコンテナ
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6.1 OLEオブジェクトと ActiveXコントロールの処理
ActiveXコントロールの初
期化

シングル・レコードは Forms Runtimeの起動時にただちに初期化
されるため、ブロック構造の ActiveXコントロールを、「単一レ
コード」プロパティを「はい」に設定した状態で使用します。 

複数レコードの場合、各レコードは、そのレコードにナビゲート
するまで初期化されません。 

初期化が行われない場合、ActiveXコントロール項目は空である
ため、ActiveXコントロールがまったく利用できないといった印
象を与えます。

OLE可変レコード・タイプ
の管理

� Microsoft Excelなどの OLEサーバーの中には可変レコード・
タイプを使用するものがあります。可変レコード・タイプと
の間で必要な変換を行うには、STANDARDビルトイン・パッ
ケージを使用します。 

� 可変レコード・タイプの存続期間および有効範囲は、トリ
ガーに限定されています（可変レコードのメモリー領域はト
リガーの終了時に解放されます）。可変レコード・タイプの存
続期間および有効範囲を拡張するには、To_Variant()の永続
パラメータを TRUEに設定し、結果をグローバル変数に割り
当てます。 

注意注意注意注意 : グローバルな可変レコードは、Destroy_Variant()を使
用して明示的に破棄する必要があります。同様に、 Create_
OleObj()を使用して作成された OLEオブジェクトは有効範囲にお
いてグローバルです（永続パラメータのデフォルトは TRUE）。
Release_Obj()を明示的に呼び出してグローバル・オブジェク
トを開放する必要があります。

ActiveXファイルの移動 ActiveXファイルは“インストール”ディレクトリに保持します。
ActiveXファイルを別のディレクトリに移動しないでください。

インストール時に、ActiveXコントロールのインストール先ディ
レクトリは、Windows 95およびWindows NTのWindowsレジ
ストレーション・データベースに登録され、開発環境で ActiveX
コントロールを参照できるようになります。 

ActiveXコントロールを別のディレクトリに移動したり、ディレ
クトリ名を変更したりすると、レジストリの情報が無効になりま
す。 

 ActiveXコントロールの移動やそのディレクトリ名の変更が必要
な場合は、ほとんどのMicrosoft開発製品に付属している
regsrv32.exe または regActiveX32.exe ユーティリティを
使って、ActiveXコントロールを新規の場所に再登録します。

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項
オープン・アーキテクチャの利用 6-21



移植性の問題 ActiveXがサポートされるのは、Windowsプラットフォーム上の
みです。ActiveXコントロールは、Web上または UNIX上では使
用できません。移植性が問題になる場合は、ActiveXコントロー
ルを使用しないでください。

ActiveXコールのデバッグ オブジェクト・タイプがコンパイル時にチェックされない場合は、
そのオブジェクトのクラスに定義されていないオブジェクトに対
してファンクションをコールすることができます。ファンクショ
ンは、名前ではなく IDにより結合されているため、意図していな
い別のファンクションがコールされて、異常なエラーが発生する
ことがあります。 

正しいメソッドのコールを保証する 1つの方法は、ハードコード
された定数を GET_OLE_MEMBERIDのコールに置き換えて、生
成されたファンクションを変更することです。例は次のとおりで
す。

Procedure Ole_Add(interface OleObj, TimeBegin 
VARCHAR2, TimeEnd VARCHAR2, Text VARCHAR2, 
BackColor OleVar := OleVar_Null) IS

BEGIN

   Init_OleArgs (4);

   Add_OleArg (TimeBegin);

   Add_OleArg (TimeEnd);

   Add_Olearg (Text);

   Add_OleArg (BackColor);

   Call_Ole (interface, 2);

END ;

Call_ole()を次のように置き換えます。Call_Ole 
(interface, Get_Ole_MemberID(interface,  'Add'));

GET_OLE_MEMBERIDコールの後に、FORM_SUCCESSがあるかど
うかをチェックできます。

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項
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6.1 OLEオブジェクトと ActiveXコントロールの処理
6.1.2.7  アプリケーションへのアプリケーションへのアプリケーションへのアプリケーションへの ActiveXコントロールの追加コントロールの追加コントロールの追加コントロールの追加
ActiveXコントロールをアプリケーションに追加する方法の詳細は、オンライン・ヘルプを
参照してください。

6.1.2.8  ActiveXの例の例の例の例
この項では、ActiveXコントロールのスタート・ガイドとしていくつかの例を紹介します。

6.1.2.8.1  例例例例 1: ActiveX コントロール・プロパティの設定コントロール・プロパティの設定コントロール・プロパティの設定コントロール・プロパティの設定  

Form Builderにおいて、:item('item_name').ocx.server_name.propertyバインド
変数構文を使用して、AactiveXのプロパティ値を割り当てるか、または取り出すことができ
ます。

例 :

:item('ActXitem').OCX.Spindial.spindialctrl.1.Needleposition:=
:item('ActXitem').OCX.Spindial.spindialctrl.1.Needleposition + 1;

ActXitemは項目名、Spindial.spindialctrl.1は ActiveXコントロール・サーバー名、
Needlepositionはプロパティ名です。

system.cursor_itemが ActiveXコントロールである場合は、次のコードも使用できます。

:form.cursor_item.OCX.spindial.spindialctrl.1.Needlposition :=
:form.cursor_item.OCX.spindial.spindialctrl.1.Needlposition + 1;

制限 � ActiveXイベント・プロシージャは制限されています。一般
的に、同一のイベントが複数のアイテムに適用するために
GO_ITEMが必要である場合を除き、GO_ITEMを ActiveXプ
ロシージャ・コード内でコールすることはできません。ただ
し、同一イベントが複数項目に適用され、GO_ITEMが必要な
場合は除きます。こうした場合には、On-Dispatchトリガー
（ブロックまたはフォーム・レベル）において、DISPATCH_
EVENT(RESTRICTED_ALLOWED)をコールすることにより、
GO_ITEMビルトインを使用できます。注意注意注意注意 : イベント・プロ
シージャは On-Dispatchトリガー・コードに引き続いて自動
的にコールされるため、明示的にコールする必要はありませ
ん。 

� ActiveXコントロール向けの初期化イベントは Forms 
Runtimeでは起動しません。これらの初期化イベントは意図
的に使用不可に設定されています。コントロールのネイティ
ブ初期化イベントのかわりに、When-New-Item-Instanceま
たはWhen-New-Record-Instanceを使用できます。

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項
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6.1.2.8.2  例例例例 2: ActiveX コントロール・プロパティの取得コントロール・プロパティの取得コントロール・プロパティの取得コントロール・プロパティの取得  

Form Builderにおいて、プロパティ・アセサー・ファンクションおよびプロシージャを使用
して、ActiveXプロパティを取得、設定できます。

例 :

tblname varchar2;
tblname := table_pkg.TableName(:item('Oblk.Oitm').interface);

Table_pkgは、OLEインポータから作成されたプログラム単位の名前です。TableNameは、
プロパティ・アセサー名です。Oblkは、ブロック名、Oitmは項目名です。

6.1.2.8.3  例例例例 3: ActiveXコントロール・メソッドのコールコントロール・メソッドのコールコントロール・メソッドのコールコントロール・メソッドのコール  

この例では、SpreadTableパッケージ内の GetCellByColRowメソッドを使用して Spread 
Table ActiveXコントロールからセル値を取得します。

   DECLARE
      Cur_Row number;
      Cur_Col number;
      The_OLE_Obj OleObj;
   BEGIN
      Cur_Row:=SpreadTable.CurrentRow(:ITEM('BLK.ITM').interface);
      Cur_Col:=SpreadTable.CurrentCol(:ITEM('BLK.ITM').interface);
      The_OLE_Obj:=SpreadTable.GetCellByColRow(:ITEM('BLK.ITM').interface,
                                           Cur_Col, Cur_Row);
   END;

6.2  外部ファンクションを使用したアプリケーションのカスタ外部ファンクションを使用したアプリケーションのカスタ外部ファンクションを使用したアプリケーションのカスタ外部ファンクションを使用したアプリケーションのカスタ
マイズマイズマイズマイズ

外部ファンクションを使用すると、アプリケーションをカスタマイズして機能を強化できま
す。

この項では、次のことを説明します。

� 6.2.1項「外部ファンクション」

� 6.2.2項「外部ファンクションのインタフェース」

� 6.2.3項「外部ファンクションのガイドライン」

� 6.2.4項「外部ファンクションの作成」

� 6.2.5項「外部ファンクションの例」
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6.2 外部ファンクションを使用したアプリケーションのカスタマイズ
6.2.1  外部ファンクション外部ファンクション外部ファンクション外部ファンクション
外部ファンクションは 3GLプログラミング言語で書かれたサブプログラムで、ユーザー固
有の要件に合せてアプリケーションをカスタマイズできます。 

外部ファンクションは、Oracleデータベース、Forms Developerおよび Reports Developer
の変数、項目、列およびパラメータとの対話に使用します。また、Windows DLLまたは
APIなどの外部定義ファンクションをコールすることもできます。

6.2.1.1  外部ファンクションを利用する場合外部ファンクションを利用する場合外部ファンクションを利用する場合外部ファンクションを利用する場合
外部ファンクションは次の作業を行うためによく使用されます。 

� 複雑なデータ操作を行います。 

� データを、オペレーティング・システムのテキスト・ファイルから Forms Developerお
よび Reports Developerに渡します。

� LONG RAWデータを操作します。 

� サーバーで処理するために PL/SQLブロック全体を渡す。

� アプリケーションのフォントおよびカラーの属性を設定します。

� メールをアプリケーションから直接送ります。

� Windowsヘルプをアプリケーションの一部として表示します。

� Microsoft Windows SDKにアクセスします。

� パイプなどの低レベルのシステム・サービスを利用します。

� プリンタまたはロボットなどのリアル・タイム・デバイスを制御します。

6.2.1.2  外部ファンクションのタイプ外部ファンクションのタイプ外部ファンクションのタイプ外部ファンクションのタイプ
3種類の外部ファンクションを開発できます。

6.2.1.2.1  Oracleプリコンパイラ外部ファンクションプリコンパイラ外部ファンクションプリコンパイラ外部ファンクションプリコンパイラ外部ファンクション  Oracleプリコンパイラ外部ファンクショ
ンは最も一般的な外部ファンクションです。Oracleプリコンパイラを使用すると、Oracle
データベース、Forms Developerまたは Reports Developerの変数、項目、列およびパラ
メータなどにアクセスする外部ファンクションを作成できます。 

Oracleプリコンパイラ外部ファンクションには、Oracleプリコンパイラ・インタフェースが
取り込まれます。このインタフェースにより、埋込み SQLコマンドを使用して、次のサ
ポートされたホスト言語のいずれかでプログラムを作成できます。Ada、C、COBOL、
FORTRAN、Pascalおよび PL/I。

Oracleプリコンパイラ外部ファンクションのソース・ファイルには、埋込み SQL文を使用
したホスト・プログラミング言語文および Oracleプリコンパイラ文が含まれています。
Oracleプリコンパイラ外部ファンクションをプリコンパイルすると、埋込み SQL文は等価
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のホスト・プログラミング言語文に置換されます。プリコンパイルにより、ホスト言語コン
パイラでコンパイルできるソース・ファイルができます。

6.2.1.2.2  Oracleコール・インタフェース（コール・インタフェース（コール・インタフェース（コール・インタフェース（OCI）外部ファンクション）外部ファンクション）外部ファンクション）外部ファンクション  OCI外部ファンクショ
ンには、Oracleコール・インタフェースが取り込まれます。このインタフェースにより、
Oracleデータベースのコールを含むサブプログラムを作成できます。OCIのみが取り込まれ
た（Oracleプリコンパイラ・インタフェースは取り込まれない）外部ファンクションでは、
Forms Developerまたは Reports Developerの変数、項目、列、パラメータにアクセスでき
ません。 

注意注意注意注意 : Oracleプリコンパイラ・インタフェースと OCIの両方を組み合せた外部ファンクショ
ンを開発することもできます。

6.2.1.2.3  Oracle以外の外部ファンクション以外の外部ファンクション以外の外部ファンクション以外の外部ファンクション  Oracle以外の外部ファンクションには、Oracleプ
リコンパイラ・インタフェースも、OCIも取り込まれません。たとえば、Oracle以外の外部
ファンクションは、すべて C言語のみで作成されることもあります。オラクル以外の外部
ファンクションでは、Oracleデータベースをはじめ、Forms Developerまたは Reports 
Developerの変数、項目、列、パラメータのいずれにもアクセスできません。

6.2.2  外部ファンクションのインタフェース外部ファンクションのインタフェース外部ファンクションのインタフェース外部ファンクションのインタフェース
Forms Developerおよび Reports Developerでは、プログラミング言語として PL/SQLを使
用します。Windows DLLの Cファンクションなどの外部ファンクションをコールするに
は、PL/SQLに外部ファンクションとの通信インタフェースが必要です。

外部ファンクションとの通信には、Oracle外部ファンクション・インタフェース（ORA_
FFI）またはユーザー・イグジット・インタフェースという 2つの固有のインタフェースが使
用できます。

6.2.2.1  Oracle外部ファンクション・インタフェース（外部ファンクション・インタフェース（外部ファンクション・インタフェース（外部ファンクション・インタフェース（ORA_FFI））））
 

ORA_FFIは、Forms DeveloperおよびReports DeveloperでPL/SQLプログラムから3GLルー
チンをコールするための移植性のある汎用メカニズムです。

PL/SQLインタフェースから起動する外部ファンクションは、ダイナミック・ライブラリに
含まれている必要があります。ダイナミック・ライブラリの例としては、Microsoft 
Windowsのダイナミック・リンク・ライブラリや UNIXシステムの共有ライブラリがあり
ます。
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6.2 外部ファンクションを使用したアプリケーションのカスタマイズ
6.2.2.2  外部ファンクションへのユーザー・イグジット・インタフェース外部ファンクションへのユーザー・イグジット・インタフェース外部ファンクションへのユーザー・イグジット・インタフェース外部ファンクションへのユーザー・イグジット・インタフェース

ユーザー・イグジット・インタフェースは、Forms Developerおよび Reports Developerで
PL/SQLサブプログラムから 3GLルーチンをコールするためのプラットフォーム固有のメ
カニズムです。

ユーザー・イグジット・インタフェースから起動する外部ファンクションは、ダイナミッ
ク・リンク・ライブラリ（.DLL）に含まれているか、または実行可能なアプリケーション
にリンクされている必要があります。 

6.2.2.3  ORA_FFIとユーザー・イグジットとの比較とユーザー・イグジットとの比較とユーザー・イグジットとの比較とユーザー・イグジットとの比較

この項では、ORA_FFIおよびユーザー・イグジットを使用する場合の長所と短所を説明し
ます。

外部ファンクション外部ファンクション外部ファンクション外部ファンクション 長所長所長所長所 短所短所短所短所

ユーザー・イグジッ
ト

� ユーザー・イグジットは実行プ
ログラムにリンクされていま
す。この“緊密な結び付き”に
より、現行のデータベース接続
を利用できます。

� ユーザー・イグジットを使用す
る上で最も重大な短所は、メン
テナンス上の負担です。ユー
ザー・イグジットの変更や
Forms Developerまたは
Reports Developerのアップグ
レードを行ったら、その都度
ユーザー・イグジットを再リン
クする必要があります。

� ユーザー・イグジットは汎用で
はありません。プラットフォー
ム固有です。
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6.2.3  外部ファンクションのガイドライン外部ファンクションのガイドライン外部ファンクションのガイドライン外部ファンクションのガイドライン
この項では、外部ファンクションを処理するためのガイドラインを提供します。

ORA_FFI � ORA_FFIは、純粋な PL/SQL
仕様部です。ORA_FFI仕様部
は、Forms Developerまたは
Reports Developerコンポーネ
ント内ではなく、ライブラリ
（.PLLファイル）内に存在し
ます。Forms Developerまたは
Reports Developerのアップグ
レードや外部ファンクションの
変更を行っても、PLLファイル
を変更したり、再生成する必要
はありません。

� ORA_FFIは汎用です。

� Forms Developerおよび
Reports Developerには、すで
に使用可能なライブラリ
（Windows APIファンクショ
ン）へのアクセスを可能にする
ORA_FFIパッケージ
（D2KWUTIL.PLL）が複数用意
されています。

� OAR_FFIを使用しながら、
Pro*Cで独自の外部コード・モ
ジュールを作成している場合
は、現行のオープン・データ
ベース接続を使用できません。
2番目の接続をオープンする必
要があります。 

� 構造体や配列などの複雑なデー
タ型を渡すことはできません。
たとえば、EXEC TOOLS GET
または EXEC TOOLS PUTを使
用して、Forms Developerまた
は Reports Developerインタ
フェースとデータをやりとりす
ることはできません。

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項

どの外部ファンクション・
インタフェースを使用しま
すか ?

Oracle外部ファンクション・インタフェース（ORA_FFI）を使用
します。ORA_FFIは、移植性のある汎用インタフェースで、メン
テナンスはほとんど、またはまったく必要ありません。

外部ファンクションから画
面 I/Oを実行できますか ?

外部ファンクションからホスト言語の画面 I/Oを実行しないでく
ださい。この制限が存在するのは、画面 I/Oを実行するためにホ
スト言語が使用するランタイム・ルーチンと、画面 I/Oを実行す
るために Forms Developerおよび Reports Developerが使用する
ルーチンが競合するためです。ただし、外部ファンクションから
ホスト言語によるファイル I/Oを実行することはできます。

ユーザー・イグジットを作
成するためにどのホスト言
語を使用しますか ?

どのホスト言語を使用するかは好みの問題です。しかし、C言語
をお薦めします。   

注意注意注意注意 : C言語のランタイム・ファンクションの中には、.DLLファ
イルで使用できないものがあります。詳細は、使用しているコン
パイラのマニュアルを参照してください。

外部ファンクション外部ファンクション外部ファンクション外部ファンクション 長所長所長所長所 短所短所短所短所
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6.2 外部ファンクションを使用したアプリケーションのカスタマイズ
外部ファンクションの詳細は、次の出版物を参照してください。

ユーザー・イグジットをプ
リコンパイルするためにど
のプリコンパイラを使用し
ますか ?

Pro*Cバージョン 2.2.4/8.0.4を使用します。

プリコンパイル時に、次のMSVCコンパイラ・フラグを必ず指定
します。

Large, Segment Setup:SS != DS, DSloads on 
function entry

Assume 'extern' and Uninitialized Data 'far' is 
checked Yes

In Windows Prolog/Epilogue, Generate 
prolog/Epilogue for None

Forms Developerまたは
Reports Developerの以前の
バージョンからのアップグ
レード時に、ユーザー・イ
グジットを再コンパイルす
る必要がありますか？

はい。特に、それぞれ別のユーザー・イグジット・セットを持つ
実行プログラムが複数ある場合、メンテナンス上の負担が発生し
ます。

ユーザー・イグジットの変更時、あるいは Forms Developerまた
は Reports Developerのアップグレード時には、ユーザー・イグ
ジットを Forms Developerアプリケーションまたは Reports 
Developerアプリケーションに再リンクする必要があります。

外部ファンクションをWeb
上で利用できますか ?

ORA_FFIおよびユーザー・イグジットはWeb上で機能しません。
Web上で利用する場合、外部ファンクションは、ブラウザ側では
なく、サーバー側の DLLとインタフェースします。

Oracleプリコンパイラ・イ
ンタフェース

Oracleプリコンパイラに応じたプリコンパイラ・プログラマー
ズ・ガイド

ホスト言語のサポート 使用しているオペレーティング・システム固有の Oracleインスト
レーション・ガイド

外部ファンクション処理時
のオペレーティング・シス
テム固有の要件

オンライン・ヘルプ

OCI 『Oracle8コール・インタフェース・プログラマーズ・ガイド』

DLLの作成 オンライン・ヘルプと使用しているコンパイラのマニュアル

ORA_FFI オンライン・ヘルプ

ユーザー・イグジット オンライン・ヘルプ

PL/SQL 『PL/SQLユーザーズ・ガイド』またはオンライン・ヘルプ

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項
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6.2.4  外部ファンクションの作成外部ファンクションの作成外部ファンクションの作成外部ファンクションの作成
この項では、外部ファンクションのインタフェースを作成するための詳細な手順を説明しま
す。

� 外部ファンクションへの ORA_FFIインタフェースの作成

� 外部ファンクションへのユーザー・イグジット・インタフェースの作成

6.2.4.1  外部ファンクションへの外部ファンクションへの外部ファンクションへの外部ファンクションへの ORA_FFIインタフェースの作成インタフェースの作成インタフェースの作成インタフェースの作成
次の例では、WinSampleという名前の PL/SQLパッケージを作成します。WinSample
パッケージには、ダイナミック・ライブラリ KRNL386.EXEにある外部ファンクション
GetPrivateProfileStringへのインタフェースが含まれています。

注意注意注意注意 : 外部ファンクションへの ORA_FFIインタフェースを作成する場合は、2つの基本的な
手順を実行します。第一に、サブプログラムを作成し、外部ファンクション（ディスパッ
チャ・ファンクション）に関連付けます。PL/SQLサブプログラムを外部ファンクションに
対応付けることにより、対応付けられた PL/SQLサブプログラムをコールするたびに、外部
ファンクションを起動することができます。外部ファンクションと PL/SQLサブプログラム
との対応付けが必要な理由は、Forms Developerおよび Reports Developerで PL/SQL構成
体が使用されるためです。第二に、引数をディスパッチャ・ファンクションに渡す PL/SQL
ファンクションを作成します。ディスパッチャ・ファンクションは外部ファンクションを起
動します。

1. パッケージ仕様部を作成します。 

パッケージ仕様部はライブラリを表している必要があります。また、起動しようとする
PL/SQLファンクションを定義する必要があります。

例 : 

PACKAGE WinSample IS

FUNCTION GetPrivateProfileString 
(Section IN  VARCHAR2,
Entry IN  VARCHAR2,
DefaultStr IN  VARCHAR2,
ReturnBuf IN  OUT VARCHAR2,
BufLen IN  PLS_INTEGER,
Filename IN  VARCHAR2)
RETURN PLS_INTEGER;
END;

この例では、WinSample.GetPrivateProfileString PL/SQLファンクションを呼
び出して、ダイナミック・ライブラリ KRNL386.EXEにある
GetPrivateProfileString 外部ファンクションを起動します。

注意注意注意注意 : Cファンクション GetPrivateProfileStringのパラメータをチェックして、
一致する PL/SQLパラメータ型と PL/SQL戻り型を指定します。Cデータ型 intは、
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6.2 外部ファンクションを使用したアプリケーションのカスタマイズ
PL/SQLパラメータ IN PLS_INTEGERおよび PL/SQL戻り型 PLS_INTEGERと等価で
す。Cデータ型 charは、PL/SQLパラメータ IN VARCHAR2と等価です。   

2. ライブラリとファンクション・ハンドルを定義します。

例 : 

PACKAGE BODY WinSample IS
lh_KRNL386 ORA_FFI.LIBHANDLETYPE;
fh_GetPrivateProfileString ORA_FFI.FUNCHANDLETYPE;

この手順において、ライブラリおよびファンクションのハンドル型を宣言します。後
で、ORA_FFI.LOAD_LIBRARYおよび ORA_FFI.REGISTER_FUNCTIONを使用してラ
イブラリをロードして、ファンクションを登録します。これらのファンクションはそれ
ぞれ、指定したライブラリおよびファンクションにハンドル（ポインタ）を戻します。
ORA_FFI.LIBHANDLETYPEおよび ORA_FFI.FUNCHANDLETYPEは、これらのハンドル
の PL/SQLデータ型です。

3. ディスパッチャ・ファンクションを作成します。ディスパッチャ・ファンクションは外
部ファンクションを起動します。

例 : 

FUNCTION i_GetPrivateProfileString

(funcHandle IN ORA_FFI.FUNCHANDLETYPE,
Section IN OUT VARCHAR2,
Entry IN OUT VARCHAR2,
DefaultStr IN OUT VARCHAR2,
ReturnBuf IN OUT VARCHAR2,
BufLen IN PLS_INTEGER,
Filename IN OUT VARCHAR2)
RETURN PLS_INTEGER;
PRAGMA INTERFACE(C,i_GetPrivateProfileString,11265);

外部ファンクションをコールするディスパッチャ・ファンクションの最初の引数には、
少なくとも１つのパラメータが必要です。また、最初のパラメータは、サブプログラム
が起動する登録された外部ファンクションのハンドルである必要があります。 

ディスパッチャ・ファンクションを PL/SQLファンクションからコールする場合は、手
順 2（fh_GetPrivateProfileString）での定義に従ってファンクション・ハンドル
を渡します。

ディスパッチャ・ファンクションのコール時に、PRAGMA文は、ダイナミック・ライブ
ラリと通信するメモリー位置（前述のコードで指定した 11265）に制御を渡します。 

4. ディスパッチャ・ファンクションを呼び出す PL/SQLファンクションを作成します。こ
の PL/SQLファンクションは、パッケージ仕様部で定義したファンクション（手順 1）
です。
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例 : 

FUNCTION GetPrivateProfileString

(Section IN  VARCHAR2,
Entry IN  VARCHAR2,
DefaultStr IN  VARCHAR2,
ReturnBuf IN  OUT VARCHAR2,
BufLen IN  PLS_INTEGER,
Filename IN  VARCHAR2)
RETURN PLS_INTEGER IS 
Section_l VARCHAR2(512)    := Section;
Entry_l VARCHAR2(512)    := Entry;
DefaultStr_l VARCHAR2(512) := DefaultStr;
ReturnBuf_l VARCHAR2(512)  := RPAD(SUBSTR(NVL
(ReturnBuf,' '),1,512),512,CHR(0));
BufLen_l PLS_INTEGER    := BufLen;
Filename_l VARCHAR2(512)   := Filename;
rc PLS_INTEGER;
BEGIN 
     rc  := i_GetPrivateProfileString
(fh_GetPrivateProfileString,
Section_l,
Entry_l,
DefaultStr_l,
ReturnBuf_l,
BufLen_l,
Filename_l);
ReturnBuf := ReturnBuf_l;
RETURN (rc);
END;

これは、アプリケーションからコールする PL/SQLファンクションです。このファンク
ションが引数をディスパッチャ・ファンクション i_GetPrivateProfileStringに
渡すと、i_GetPrivateProfileStringが KRNL386.EXEにある Cファンクション
GetPrivateProfileStringを起動します。ディスパッチャ・ファンクションの最初
の引数はファンクション・ハンドルでなければならないことを思い出してください。こ
こで、fh_GetPrivateProfileStringは、手順 2で宣言されているファンクショ
ン・ハンドルを渡すために使用されます。 

5. パッケージ本体を作成します。

パッケージ本体では、外部ファンクションを初期化するために、次の 4つの手順が実行
される必要があります。

� ライブラリをロードします。

� ライブラリにあるファンクションを登録します。

� パラメータを登録します（ある場合）。
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� 戻り値の型を登録します（ある場合）。

例 : 

BEGIN 
/* Load the library .*/
 lh_KRNL386 := ORA_FFI.LOAD_LIBRARY
('location of the DLL here','KRNL386.EXE');
     
/* Register the foreign function. */
fh_GetPrivateProfileString := ORA_FFI.REGISTER_FUNCTION (lh_
KRNL386,'GetPrivateProfileString',ORA_FFI.PASCAL_STD);
     
/* Register the parameters. */
ORA_FFI.REGISTER_PARAMETER
(fh_GetPrivateProfileString,ORA_FFI.C_CHAR_PTR); ORA_FFI.REGISTER_PARAMETER
(fh_GetPrivateProfileString,ORA_FFI.C_CHAR_PTR); ORA_FFI.REGISTER_PARAMETER
(fh_GetPrivateProfileString,ORA_FFI.C_CHAR_PTR); ORA_FFI.REGISTER_PARAMETER
(fh_GetPrivateProfileString,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);
   ORA_FFI.REGISTER_PARAMETER
(fh_GetPrivateProfileString,ORA_FFI.C_INT); ORA_FFI.REGISTER_PARAMETER
(fh_GetPrivateProfileString,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);
     
/* Register the return type. */
ORA_FFI.REGISTER_RETURN(fh_GetPrivateProfileString,ORA_FFI.C_INT);
END WinSample;
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手順 2において、ライブラリおよびファンクションに対して 2つのハンドルを宣言した
ことを思い出してください。この手順において、ORA_FFI.LOAD_LIBRARYおよび
ORA_FFI.REGISTER_FUNCTIONファンクションを使用して、ハンドルに値を割り当て
ます。 

ORA_FFI.LOAD_LIBRARYは、2つの引数を取ります。ダイナミック・ライブラリの位
置と名前です。ORA_FFI.REGISTER_FUNCTIONは、３つの引数を取り出します。ファ
ンクションが含まれるライブラリのライブラリ・ハンドル、ファンクション名、コール
標準です。コール標準は、C_STD（Cコール標準の場合）または PASCAL_STD（Pascal
コール標準の場合）のいずれかです。

ライブラリのロードおよびファンクションの登録後に、パラメータおよび戻り値の型
（ある場合）を登録する必要があります。 

ORA_FFI.REGISTER_PARAMETER と ORA_FFI.REGISTER_RETURN はそれぞれ２つの
引数を取ります。ファンクション・ハンドルおよび引数型です。

6. Forms Developerまたは Reports Developerを使用してパッケージが含まれるライブラ
リ・ファイル (.PLL）を作成し、それをアプリケーションに連結します。 

7. アプリケーションから外部ファンクションをコールします。 

例 : 

x := Winsample.GetPrivateProfileString
('Oracle', 'ORACLE_HOME', '<Not Set>', 'Value', 100, 'oracle.ini');

6.2.4.2  外部ファンクションへのユーザー・イグジット・インタフェース外部ファンクションへのユーザー・イグジット・インタフェース外部ファンクションへのユーザー・イグジット・インタフェース外部ファンクションへのユーザー・イグジット・インタフェース
の作成の作成の作成の作成
ユーザー・イグジットは汎用ではありません。プラットフォーム固有です。ユーザー・イグ
ジットのインプリメントの詳細の中には、各オペレーティング・システムに固有のものがあ
ります。次の例では、Windows 95におけるユーザー・イグジットの作成方法について説明
します。

Microsoft Windowsでは、ユーザー・イグジットから起動する外部ファンクションは、ダイ
ナミック・リンク・ライブラリ（.DLL）に含まれています。DLLは、含まれているコード
が起動されたときにのみメモリーにロードされるライブラリです。 

6.2.4.2.1  例例例例 : Windows 95でのユーザー・イグジットの作成でのユーザー・イグジットの作成でのユーザー・イグジットの作成でのユーザー・イグジットの作成  

次の例では、ID列を EMP表に追加する外部ファンクションを作成します。

この例では、次に示す複数のサンプル・ファイルを使用します。

� UE_SAMP.MAKは、IAPXTBコントロール構造体を含むプロジェクト・ファイルです。
このプロジェクトを作成すると、UE_SAMP.DLLが生成されます。 

� IFXTB60.DLLは、ユーザー・イグジット・インタフェースから起動する外部ファンク
ションを含むデフォルト・ファイルです。このファイルは、Form Builderに付属する
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DLLファイルで、当初はユーザ定義の外部ファンクションを含んでいません。このファ
イルは、インストール時に ORACLE_HOME¥BIN ディレクトリに配置されます。新規の
外部ファンクションの作成時には、既存の IFXTB60.DLLファイルを新規の
IFXTB60.DLLと置き換えてください。

� UE_XTB.Cは、IAPXTBコントロール構造体を作成するためのテンプレート・ソース・
ファイルです。UE_XTB.Cには、IAPXTBコントロール構造体のエントリの例が含まれ
ています。このファイルを変更し、外部ファンクション・エントリを追加します。

� UE.Hは、IAPXTB構造体の定義に使用されるサンプル・ヘッダー・ファイルです。

� IFXTB60.DEFには、独自の DLLを作成するために必要な定義が含まれています。
IFXTB60.DEFを使用して、外部ファンクションをエクスポートします。IFXTB60.DEF
には複数のエクスポート文が含まれています。これらのエクスポート文は、ユーザー・
イグジット・インタフェースにアクセスするために Form Builderで使用されますので、
変更しないでください。

� UEZ.OBJ は、独自の .OBJファイルにリンクする .OBJファイルです。 

ユーザー・イグジットのサンプル・ファイルは、ORACLE_HOMEディレクトリ（たとえば、 
C:¥ORAWIN95¥FORMS60¥USEREXIT）にあります。

1. 外部ファンクションを作成します。

たとえば、テキスト・ファイル UEXIT.PCを作成してから、次を追加します。

/* UEXIT.PC file */  

/* This foreign function adds an ID column to the EMP table. */ 
#ifndef UE
#include "ue.h"   
#endif
#ifndef _WINDLL   
#define SQLCA_STORAGE_CLASS  extern   
#endif   
EXEC SQL INCLUDE sqlca.h;   
void  AddColumn() {   
EXEC SQL alter table EMP add ID varchar(9);   
}

2. Pro*Cプリコンパイラで外部ファンクションをプリコンパイルます。   

たとえば、Pro*Cを使用して UEXIT.PCファイルをプリコンパイルします。UEXIT.PC
をプリコンパイルすると、Pro*Cでは、UEXIT.Cという名前の Cファイルが作成され
ます。

注意注意注意注意 : プリコンパイル時に、次のMSVCコンパイラ・フラグを必ず指定します。

Large, Segment Setup:SS != DS, DSloads on function entry

Assume 'extern' and Uninitialized Data 'far' is checked Yes
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In Windows Prolog/Epilogue, Generate prolog/Epilogue for None

3. ヘッダー・ファイルを作成します。

ヘッダー・ファイルは、外部ファンクションを定義する必要があります。

たとえば、次の行を追加して、サンプル・ヘッダー・ファイル UE.Hを変更します。

extern   void   AddColumn();

4. IAPXTBコントロール構造体を作成します。

たとえば、UE.Hのインクルード文 UE.H (# include "ue.h")、ユーザー・イグ
ジット名 (Add_ID_Column)、外部ファンクション名 (AddColumn)、および言語
タイプ (XITCC)を追加して、サンプル・ファイル UE_XTB.Cを変更します。

#ifndef UE
#include "ue.h"
#endif /* UE */
#include "ue_samp.h"
/* Define the user exit table */
exitr iapxtb[] =  {  /* Holds exit routine pointers */
     "Add_ID_Column", AddColumn, XITCC,
     (char *) 0, 0, 0         /* zero entry marks the end */
}; /* end iapxtb */

5. DLLファイルを作成します。DLLファイル作成の手順は、使用しているコンパイラに
よって異なります。詳細は、使用しているコンパイラのマニュアルを参照してくださ
い。

例えば、コンパイラを使用して、次のものを含むプロジェクトを作成します。UE_
SAMP.MAK、IFXTB60.DEF、UEZ.OBJ、UE_XTB.Cおよび UEXIT.C

DLLを作成する前に、次のファイルをリンクする必要があります。 

LIBC.LIB       
OLDNAMES
C:¥ORAWIN95¥FORMS60¥USEREXIT¥IFR60.LIB
C:¥ORAWIN95¥PRO20¥USEREXIT¥SQLLIB18.LIB
C:¥ORAWIN95¥PRO20¥USEREXIT¥SQXLIB18.LIB

UE_SAMP.MAKプロジェクトを作成すると、UE_SAMP.DLL.という名前の DLLファイル
が作成されます。UE_SAMP.DLLエントリを、レジストリの FORMS60_USEREXITSパ
ラメータで定義されている DLLリストに追加します。

UE_SAMP.DLLを IFXTB60.DLLに改名し、C:¥ORAWIN95¥BINディレクトリにある
IFXTB60.DLLをバックアップし、新規の IFXTB60.DLLに C:¥ORAWIN95¥BINディレ
クトリにコピーすることもできます。

6. 外部ファンクションをユーザー・イグジットから起動します。
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たとえば、ユーザー・イグジットから外部ファンクションを呼び出す
When-Button-Pressedトリガーを作成します。 

次の文では、USER_EXITビルトインにあるユーザー・イグジット名 Add_ID_Column
を指定して、AddColumn外部ファンクションを起動する方法を示します。

/* Trigger:  When-Button-Pressed */
USER_EXIT('Add_ID_Column');

6.2.5  外部ファンクションの例外部ファンクションの例外部ファンクションの例外部ファンクションの例
この項では、複数の例を示しながら外部ファンクションの使用方法を説明します。

6.2.5.1  Windowsヘルプをコールするヘルプをコールするヘルプをコールするヘルプをコールする ORA_FFIの使用の使用の使用の使用
/* WinHelp ORA_FFI.                                                         */  
/*                                                                          */  
/*                                                                          */  
/* Usage: WinHelp.WinHelp(helpfile VARCHAR2,                                */  
/*                        command  VARCHAR2,                                */  
/*                        data    {VARCHAR2/PLS_INTEGER See Below})         */  
/*                                                                          */  
/*        command can be one of the following:                              */  
/*                                                                          */  
/*            'HELP_INDEX'         Help Contents                            */  
/*            'HELP_CONTENTS'            "                                  */  
/*            'HELP_CONTEXT'       Context Key  (See below)                 */  
/*            'HELP_KEY'           Key Search                               */  
/*            'HELP_PARTIALKEY'    Partial Key Search                       */  
/*            'HELP_QUIT'          Quit                                     */  
/*                                                                          */  
/*        data contains a string for the key search or a numeric context    */  
/*        value if using topics.                                            */  
/*                                                                          */  
/* Winhelp.Winhelp('C:¥ORAWIN95¥TOOLS¥DOC60¥US¥IF60.HLP',                     */  
/*                     'HELP_PARTIALKEY',                                   */  
/*                     'ORA_FFI');                                          */  
/*                                                                          */  
/* The commented sections replace the line below if using HELP_CONTEXT keys */  
  
PACKAGE WinHelp IS   
  FUNCTION WinHelp(helpfile IN VARCHAR2,  
                   command  IN VARCHAR2,  
                   data     IN VARCHAR2)  
                   RETURN PLS_INTEGER;  
END;  
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PACKAGE BODY WinHelp IS   
  lh_USER ora_ffi.libHandleType;  
  fh_WinHelp ora_ffi.funcHandleType;  
  
  FUNCTION i_WinHelp(funcHandle IN ora_ffi.funcHandleType,  
                     hwnd       IN PLS_INTEGER,  
                     helpfile   IN OUT VARCHAR2,  
                     command    IN PLS_INTEGER,  
                     data       IN OUT VARCHAR2)  
                     RETURN PLS_INTEGER;  
  
  PRAGMA INTERFACE(C,i_WinHelp,11265);  
  
  FUNCTION WinHelp(helpfile IN VARCHAR2,  
                   command  IN VARCHAR2,  
                   data     IN VARCHAR2)  
                   RETURN PLS_INTEGER   
  IS   
    hwnd_l     PLS_INTEGER;  
    helpfile_l VARCHAR2(512) := helpfile;  
    command_l  PLS_INTEGER;  
    data_l     VARCHAR2(512) := data;  
    rc         PLS_INTEGER;  
  
    FUNCTION Help_Convert(command IN VARCHAR2)  
                          RETURN PLS_INTEGER  
    IS  
    BEGIN  
      /* The windows.h definitions for command */  
  
      /* HELP_CONTEXT      0x0001 */  
      /* HELP_QUIT         0x0002 */  
      /* HELP_INDEX        0x0003 */  
      /* HELP_CONTENTS     0x0003 */  
      /* HELP_HELPONHELP   0x0004 */  
      /* HELP_SETINDEX     0x0005 */  
      /* HELP_SETCONTENTS  0x0005 */  
      /* HELP_CONTEXTPOPUP 0x0008 */  
      /* HELP_FORCEFILE    0x0009 */  
      /* HELP_KEY          0x0101 */  
      /* HELP_COMMAND      0x0102 */  
      /* HELP_PARTIALKEY   0x0105 */  
      /* HELP_MULTIKEY     0x0201 */  
      /* HELP_SETWINPOS    0x0203 */  
       
      if command = 'HELP_CONTEXT'    then return(1);   end if;   
      if command = 'HELP_KEY'        then return(257); end if;  
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      if command = 'HELP_PARTIALKEY' then return(261); end if;  
      if command = 'HELP_QUIT'       then return(2);   end if;  
      /* If nothing else go to the contents page */  
      return(3);      
    END;  
  
  BEGIN   
    hwnd_l :=  
    TO_PLS_INTEGER(Get_Item_Property(name_in('SYSTEM.CURSOR_ITEM'),WINDOW_HANDLE));
    
    command_l := Help_Convert(command);  
  
    rc  := i_WinHelp(fh_WinHelp,  
                     hwnd_l,  
                     helpfile_l,  
                     command_l,  
                     data_l);  
  
    RETURN (rc);  
  END ;  
  
BEGIN   
  BEGIN   
    lh_USER := ora_ffi.find_library('USER.EXE');  
    EXCEPTION WHEN ora_ffi.FFI_ERROR THEN   
    lh_USER := ora_ffi.load_library(NULL,'USER.EXE');  
  END ;  
  
  fh_WinHelp :=  
ora_ffi.register_function(lh_USER,'WinHelp',ora_ffi.PASCAL_STD);
  
  ora_ffi.register_parameter(fh_WinHelp,ORA_FFI.C_INT);        /* HWND   */  
  ora_ffi.register_parameter(fh_WinHelp,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);   /* LPCSTR */  
  ora_ffi.register_parameter(fh_WinHelp,ORA_FFI.C_INT);        /* UINT   */  
  ora_ffi.register_parameter(fh_WinHelp,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);   /* DWORD  */  
  
  ora_ffi.register_return(fh_WinHelp,ORA_FFI.C_INT);           /* BOOL   */  
  
END WinHelp; 

6.2.5.2  Windowsでファイル・オープン・ダイアログを開くためのでファイル・オープン・ダイアログを開くためのでファイル・オープン・ダイアログを開くためのでファイル・オープン・ダイアログを開くための ORA_
FFIの使用の使用の使用の使用

PACKAGE OraDlg IS 
FUNCTION OraMultiFileDlg
(Title IN  VARCHAR2,
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Filter IN  VARCHAR2,
Dir IN  VARCHAR2,
FileString IN OUT VARCHAR2)
RETURN PLS_INTEGER;
FUNCTION OraSingleFileDlg
(Title IN  VARCHAR2,
Filter IN  VARCHAR2,
Dir IN  VARCHAR2,
FileString IN OUT VARCHAR2)
RETURN PLS_INTEGER;
END OraDlg;
PACKAGE BODY OraDlg IS 
     lh_ORADLG ora_ffi.libHandleType;
fh_OraMultiFileDlg ora_ffi.funcHandleType;
fh_OraSingleFileDlg ora_ffi.funcHandleType;
FUNCTION i_OraMultiFileDlg
(funcHandle IN ora_ffi.funcHandleType,
Title IN OUT VARCHAR2,
Filter IN OUT VARCHAR2,
Dir IN OUT VARCHAR2,
FileString IN OUT VARCHAR2)
RETURN PLS_INTEGER;
PRAGMA INTERFACE(C,i_OraMultiFileDlg,11265);
FUNCTION OraMultiFileDlg
(Title IN  VARCHAR2,
Filter IN  VARCHAR2,
Dir IN  VARCHAR2,
FileString IN OUT VARCHAR2)
RETURN PLS_INTEGER IS 
Title_l VARCHAR2(128)  :=  RPAD(SUBSTR(NVL(Title,'Open'),1,128),128,CHR(0));
Filter_l VARCHAR2(128)  :=  RPAD(SUBSTR(NVL
(Filter,'All Files (*.*)|*.*|'),1,128),128,CHR(0));
Dir_l VARCHAR2(256)  :=  RPAD(SUBSTR(NVL(Dir,' '),1,256),256,CHR(0));
FileString_l VARCHAR2(2000)  :=  RPAD(SUBSTR(NVL(FileString,' 
'),1,2000),2000,CHR(0));
rc PLS_INTEGER;
BEGIN 
     rc  := i_OraMultiFileDlg(fh_OraMultiFileDlg,
Title_l,
Filter_l,
Dir_l,
FileString_l);
     FileString := FileString_l;
RETURN (rc);
END ;
FUNCTION i_OraSingleFileDlg
(funcHandle IN ora_ffi.funcHandleType,
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Title IN OUT VARCHAR2,
Filter IN OUT VARCHAR2,
Dir IN OUT VARCHAR2,
FileString IN OUT VARCHAR2)
RETURN PLS_INTEGER;
PRAGMA INTERFACE(C,i_OraSingleFileDlg,11265);
FUNCTION OraSingleFileDlg
(Title IN  VARCHAR2,
Filter IN  VARCHAR2,
Dir IN  VARCHAR2,
FileString IN OUT VARCHAR2)
RETURN PLS_INTEGER IS 
Title_l VARCHAR2(128)  :=  RPAD(SUBSTR(NVL(Title,'Open'),1,128),128,CHR(0));
Filter_l VARCHAR2(128)  :=  RPAD(SUBSTR(NVL
(Filter,'All Files (*.*)|*.*|'),1,128),128,CHR(0));
Dir_l VARCHAR2(256)  :=  RPAD(SUBSTR(NVL(Dir,' '),1,256),256,CHR(0));
FileString_l VARCHAR2(2000)  :=  RPAD(SUBSTR(NVL(FileString,' 
'),1,2000),2000,CHR(0));
rc PLS_INTEGER;
BEGIN 
     rc  := i_OraSingleFileDlg(fh_OraSingleFileDlg,
Title_l,
Filter_l,
Dir_l,
FileString_l);
     FileString := FileString_l;
RETURN (rc);
END ;
BEGIN 
     BEGIN 
     lh_ORADLG := ora_ffi.find_library('ORADLG.DLL');
     EXCEPTION WHEN ora_ffi.FFI_ERROR THEN 
     lh_ORADLG := ora_ffi.load_library(NULL,'ORADLG.DLL');
     END ;
     fh_OraMultiFileDlg := ora_ffi.register_function
(lh_ORADLG,'OraMultiFileDlg',ora_ffi.PASCAL_STD);
     ora_ffi.register_parameter(fh_OraMultiFileDlg,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);
     ora_ffi.register_parameter(fh_OraMultiFileDlg,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);
     ora_ffi.register_parameter(fh_OraMultiFileDlg,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);
     ora_ffi.register_parameter(fh_OraMultiFileDlg,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);
     ora_ffi.register_return(fh_OraMultiFileDlg,ORA_FFI.C_LONG);
     fh_OraSingleFileDlg := ora_ffi.register_function
(lh_ORADLG,'OraSingleFileDlg',ora_ffi.PASCAL_STD);
     ora_ffi.register_parameter(fh_OraSingleFileDlg,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);
     ora_ffi.register_parameter(fh_OraSingleFileDlg,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);
     ora_ffi.register_parameter(fh_OraSingleFileDlg,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);
     ora_ffi.register_parameter(fh_OraSingleFileDlg,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);
オープン・アーキテクチャの利用 6-41



     ora_ffi.register_return(fh_OraSingleFileDlg,ORA_FFI.C_LONG);
END OraDlg;

6.2.5.3  STDIN/STDOUT型インタフェースで型インタフェースで型インタフェースで型インタフェースで UNIX（（（（SUN）実行プログラム）実行プログラム）実行プログラム）実行プログラム
をコールするためのをコールするためのをコールするためのをコールするための ORA_FFIの使用の使用の使用の使用
/* Copyright (c) 1997 by Oracle Corporation */ 
/* 
   NAME 
     ora_pipe_io_spec.sql - Specification for access to Unix Pipe mechanism 
   DESCRIPTION 
     Demonstration of how to use the ORA_FFI Package to provide access to the 
     Unix Pipe C functions. 
   PUBLIC FUNCTION(S) 
     popen    - Open the Pipe command 
     get_line - Get a line of Text from a Pipe 
     put_line - Put a line of Text into a Pipe 
     pclose   - Close the Pipe 
     is_open  - Determine whether the Pipe descriptor is open. 
   NOTES 
 
     In Order to use these routines you could write  the following 
     PL/SQL Code: 
 
        -- Example of Calls to ora_pipe_io functions 
        DECLARE 
            stream ora_pipe_io.PIPE; 
            buffer VARCHAR2(240); 
        BEGIN 
            stream := ora_pipe_io.popen('ls -l', ora_pipe_io.READ_MODE); 
 
            loop 
                exit when not ora_pipe_io.get_line(stream, buffer, 240); 
                :directory.file := buffer; 
                down; 
            end loop; 
     
            ora_pipe_io.pclose(stream); 
        END; 
 
   MODIFIED   (MM/DD/YY) 
    smclark    08/05/94 -  Creation 
*/ 
 
PACKAGE ora_pipe_io is 
 
    /* 
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    ** Arguments to popen. 
    */ 
    READ_MODE constant VARCHAR2(1) := 'r'; 
    WRITE_MODE constant VARCHAR2(1) := 'w'; 
 
    /* ------------- TYPE PIPE ----------- */ 
    /* 
    ** Public Type PIPE - Handle to a Un*x pipe 
    ** 
    ** Do not modify the private members of this type 
    */ 
    TYPE PIPE is RECORD 
        (file_handle ORA_FFI.POINTERTYPE, 
         is_open boolean, 
         read_write_mode VARCHAR2(1)); 
 
 
    /* ------------ FUNCTION POPEN ----------- */ 
    /* 
    ** Function POPEN -- Open a Un*x pipe command 
    ** 
    ** Given a Unix command to execute and a Pipe read/write mode in which 
    ** to execute the instruction this Function will execute the Command 
    ** and return a handle, of type PIPE, to the resulting Input/Output 
    ** stream. 
    ** 
    ** The command to be executed is limited to 1024 characters. 
    */ 
    FUNCTION popen(command in VARCHAR2, 
                   ctype in VARCHAR2) 
    RETURN PIPE; 
 
 
    /* ------------ PROCEDURE PCLOSE ----------- */ 
    /* 
    ** Procedure PCLOSE -- Close a pipe 
    ** 
    ** Close a previously opened pipe. 
    ** 
    ** Raises a VALUE_ERROR exception if incorrect arguments are passed. 
    */ 
    PROCEDURE pclose(stream in out PIPE); 
 
 
    /* ------------ FUNCTION GET_LINE ----------- */ 
    /* 
    ** Function GET_LINE 
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    ** -- Get a line of text into a buffer from the read mode pipe. 
    ** 
    ** Get a line of text from a previously opened pipe. 
    ** 
    ** Raises a VALUE_ERROR exception if incorrect arguments are passed.  
    ** For example 
    ** if you pass a pipe which has never been opened (using popen) 
    */ 
    FUNCTION get_line(stream in out PIPE, 
                      s in out VARCHAR2, 
                      n in PLS_INTEGER) 
    RETURN BOOLEAN; 
 
 
    /* ------------ PROCEDURE PUT_LINE ----------- */ 
    /* 
    ** Procedure PUT_LINE -- Put a line of text into a a write mode pipe. 
    ** 
    ** Put a line of text into a previously opened pipe. 
    ** 
    ** Raises a VALUE_ERROR exception if incorrect arguments are passed.  
    ** For example 
    ** if you pass a pipe which has never been opened (using popen) 
    ** 
    ** The Internal buffer for the string to write is limited to 2048 bytes 
    */ 
    PROCEDURE put_line(stream in out PIPE, 
                       s in VARCHAR2); 
 
 
    /* ------------ FUNCTION IS_OPEN ----------- */ 
    /* 
    ** Function IS_OPEN -- Determines whether a pipe is open. 
    ** 
    ** Returns TRUE if the pipe is open, FALSE if the pipe is closed. 
    */ 
    FUNCTION is_open(stream in PIPE) 
    RETURN BOOLEAN; 
END; 
 
/*    ora_pipe_io_body.sql - Body of Package for access to Unix Pipe mechanism 
   DESCRIPTION 
     Demonstration of how to use the ORA_FFI Package to provide access to the 
     Unix Pipe C functions. 
   PUBLIC FUNCTION(S) 
     popen    - Open the Pipe command 
     get_line - Get a line of Text from a Pipe 
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     put_line - Put a line of Text into a Pipe 
     pclose   - Close the Pipe 
     is_open  - Determine whether the Pipe descriptor is open. 
   PRIVATE FUNCTION(S) 
     icd_popen, icd_fgets, icd_fputs, icd_pclose 
   NOTES 
   MODIFIED   (MM/DD/YY) 
    smclark    11/02/94 -  Modified for production release changes to ORA_FFI. 
    smclark    08/05/94 -  Creation 
*/ 
 
 PACKAGE BODY ora_pipe_io is 
    lh_libc   ora_ffi.libHandleType; 
    fh_popen  ora_ffi.funcHandleType; 
    fh_pclose ora_ffi.funcHandleType; 
    fh_fgets  ora_ffi.funcHandleType; 
    fh_fputs  ora_ffi.funcHandleType; 
 
    /* ------------ FUNCTION ICD_POPEN ----------- */ 
    /* 
    ** Function ICD_POPEN -- Interface routine to C function popen 
    ** 
    ** This function acts as the interface to the popen function in 
    ** libc. 
    */ 
    FUNCTION icd_popen(funcHandle in ora_ffi.funcHandleType, 
                       command in out VARCHAR2, 
                       ctype in out VARCHAR2) 
    return ORA_FFI.POINTERTYPE; 
     
    pragma interface(c, icd_popen, 11265); 
 
 
    /* ------------ PROCEDURE ICD_PCLOSE ----------- */ 
    /* 
    ** Function ICD_PCLOSE -- Interface routine to C function pclose 
    ** 
    ** This function acts as the interface to the pclose function in 
    ** libc. 
    */ 
    PROCEDURE icd_pclose(funcHandle in ora_ffi.funcHandleType, 
                         stream in out ORA_FFI.POINTERTYPE); 
     
    pragma interface(c, icd_pclose, 11265); 
 
     
    /* ------------ FUNCTION ICD_FGETS ----------- */ 
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    /* 
    ** Function ICD_FGETS -- Interface routine to C function fgets 
    ** 
    ** This function acts as the interface to the fgets function in 
    ** libc. 
    */ 
    FUNCTION icd_fgets(funcHandle in ora_ffi.funcHandleType, 
                       s in out VARCHAR2, n in PLS_INTEGER, 
                       stream in out ORA_FFI.POINTERTYPE) 
    RETURN ORA_FFI.POINTERTYPE; 
 
    pragma interface(c, icd_fgets, 11265); 
 
     
    /* ------------ FUNCTION ICD_FPUTS ----------- */ 
    /* 
    ** Function ICD_FPUTS -- Interface routine to C function fputs 
    ** 
    ** This function acts as the interface to the fputs function in 
    ** libc. 
    */ 
    PROCEDURE icd_fputs(funcHandle in ora_ffi.funcHandleType, 
                        s in out VARCHAR2, 
                        stream in out ORA_FFI.POINTERTYPE); 
 
    pragma interface(c, icd_fputs, 11265); 
 
     
    /* ------------ FUNCTION POPEN ----------- */ 
    /* 
    ** Function POPEN -- Open a Un*x pipe command 
    */ 
    FUNCTION popen(command in VARCHAR2, 
                   ctype in VARCHAR2) 
    RETURN PIPE is 
 
        /* 
        ** Take a copy of the arguments because we need to pass them 
        ** IN OUT to icd_popen, but we really don't want people to have 
        ** to call our routines in the same way. 
        */ 
        cmd varchar2(1024) := command; 
        cmode varchar2(1) := ctype; 
 
        stream PIPE; 
    BEGIN 
        if (cmode not in (READ_MODE, WRITE_MODE)) 
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           or (cmode is NULL) 
           or (cmd is NULL) 
        then 
            raise VALUE_ERROR; 
        end if; 
 
        stream.file_handle := icd_popen(fh_popen, cmd, cmode); 
        stream.is_open := TRUE; 
        stream.read_write_mode := ctype; 
        return(stream); 
    END popen; 
     
 
    /* ------------ PROCEDURE PCLOSE ----------- */ 
    /* 
    ** Procedure PCLOSE -- Close a pipe 
    */ 
    PROCEDURE pclose(stream in out PIPE) is 
    BEGIN 
        icd_pclose(fh_pclose, stream.file_handle); 
        stream.is_open := FALSE; 
    END pclose; 
     
 
    /* ------------ FUNCTION GET_LINE ----------- */ 
    /* 
    ** Function GET_LINE -- Get a line of text into a buffer 
    ** from the read mode pipe. 
    */ 
    FUNCTION get_line(stream in out PIPE, 
                      s in out VARCHAR2, n in PLS_INTEGER) 
    RETURN BOOLEAN is 
        buffer ORA_FFI.POINTERTYPE; 
    BEGIN 
        if (n <= 0)  
           or (stream.is_open = FALSE) 
           or (stream.is_open is NULL) 
           or (stream.read_write_mode <> READ_MODE) 
        then 
            raise VALUE_ERROR; 
        end if; 
 
        /* 
        ** Initialise the Buffer area to reserve the correct amount of space. 
        */ 
 
        s := rpad(' ', n); 
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        buffer := icd_fgets(fh_fgets, s, n, stream.file_handle); 
 
        /* 
        ** Determine whether a NULL pointer was returned. 
        */ 
        return (ora_ffi.is_null_ptr(buffer) = FALSE); 
    END get_line; 
 
 
    /* ------------ PROCEDURE PUT_LINE ----------- */ 
    /* 
    ** Procedure PUT_LINE -- Put a line of text into a a write mode pipe. 
    */ 
    PROCEDURE put_line(stream in out PIPE, 
                       s in VARCHAR2) is 
        buffer varchar2(2048) := s; 
    BEGIN 
        if (stream.is_open = FALSE) 
           or (stream.is_open is NULL) 
           or (stream.read_write_mode <> WRITE_MODE) 
        then 
            raise VALUE_ERROR; 
        end if; 
 
        icd_fputs(fh_fputs, buffer, stream.file_handle); 
        buffer := chr(10); 
        icd_fputs(fh_fputs, buffer, stream.file_handle); 
    END put_line; 
 
 
    /* ------------ FUNCTION IS_OPEN ----------- */ 
    /* 
    ** Function IS_OPEN -- Determines whether a pipe is open. 
    */ 
    FUNCTION is_open(stream in PIPE) 
    RETURN BOOLEAN is 
    BEGIN 
        return(stream.is_open); 
    END is_open; 
 
BEGIN 
    /* 
    ** Declare a library handle as libc.  (Internal so NULL,NULL) 
    */ 
    lh_libc := ora_ffi.load_library(NULL, NULL); 
    if ora_ffi.is_null_ptr(lh_libc) then 
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        raise VALUE_ERROR; 
    end if; 
 
    /* 
    ** Register the popen function, it's return type and arguments. 
    */ 
    fh_popen := ora_ffi.register_function(lh_libc, 'popen'); 
    if ora_ffi.is_null_ptr(fh_popen) then 
        raise VALUE_ERROR; 
    end if; 
    ora_ffi.register_return(fh_popen, ORA_FFI.C_DVOID_PTR); 
    ora_ffi.register_parameter(fh_popen, ORA_FFI.C_CHAR_PTR); 
    ora_ffi.register_parameter(fh_popen, ORA_FFI.C_CHAR_PTR); 
 
    /* 
    ** Register the pclose function, it's return type and arguments. 
    */ 
    fh_pclose := ora_ffi.register_function(lh_libc, 'pclose'); 
    if ora_ffi.is_null_ptr(fh_pclose) then 
        raise VALUE_ERROR; 
    end if; 
    ora_ffi.register_return(fh_pclose, ORA_FFI.C_VOID); 
    ora_ffi.register_parameter(fh_pclose, ORA_FFI.C_DVOID_PTR); 
 
    /* 
    ** Register the fgets function, it's return type and arguments. 
    */ 
    fh_fgets := ora_ffi.register_function(lh_libc, 'fgets'); 
    if ora_ffi.is_null_ptr(fh_fgets) then 
        raise VALUE_ERROR; 
    end if; 
    ora_ffi.register_return(fh_fgets, ORA_FFI.C_DVOID_PTR); 
    ora_ffi.register_parameter(fh_fgets, ORA_FFI.C_CHAR_PTR); 
    ora_ffi.register_parameter(fh_fgets, ORA_FFI.C_INT); 
    ora_ffi.register_parameter(fh_fgets, ORA_FFI.C_DVOID_PTR); 
 
    /* 
    ** Register the fputs function, it's return type and arguments. 
    */ 
    fh_fputs := ora_ffi.register_function(lh_libc, 'fputs'); 
    if ora_ffi.is_null_ptr(fh_fputs) then 
        raise VALUE_ERROR; 
    end if; 
    ora_ffi.register_return(fh_fputs, ORA_FFI.C_VOID); 
    ora_ffi.register_parameter(fh_fputs, ORA_FFI.C_CHAR_PTR); 
    ora_ffi.register_parameter(fh_fputs, ORA_FFI.C_DVOID_PTR); 
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END ora_pipe_io; 

6.3  Form Builderアプリケーションの作成と修正を行うためのアプリケーションの作成と修正を行うためのアプリケーションの作成と修正を行うためのアプリケーションの作成と修正を行うための
オープンオープンオープンオープン APIの使用の使用の使用の使用

この項では、Form Builderアプリケーションを作成および変更するための非インタラクティ
ブなプログラミング方法を説明します。この項では次の項目について説明します。

� 6.3.1項「オープン API」

� 6.3.2項「オープン API使用のガイドライン」

� 6.3.3項「オープン APIの使用」

� 6.3.4項「オープン APIの例」

6.3.1  オープンオープンオープンオープン API
オープン APIは、非インタラクティブな環境においてフォーム・モジュールの作成または変
更を行うための機能と柔軟性を求める C/C++開発者のための Form Builder拡張機能です。

注意注意注意注意 : オープン APIを使用する前に、Form Builderオブジェクトおよびそのプロパティとリ
レーションについて完全に理解してください。 

6.3.1.1  オープンオープンオープンオープン APIを利用する場合を利用する場合を利用する場合を利用する場合
開発の変更内容を多数のフォーム・モジュールにすばやく反映させたい場合は、オープン
APIを使用します。たとえば、オープン APIを使用して、アプリケーションのルック &
フィールを現行の企業規格に更新します。この場合、フォーム・モジュールの更新は数百に
のぼることもあります。

オープン APIには他にも次のような使用方法があります。

� 一連のフォームをコンパイルします。

� 依存性情報を収集します。

� 独自のドキュメントを書き込みます。

6.3.1.2  オープンオープンオープンオープン APIヘッダー・ファイルヘッダー・ファイルヘッダー・ファイルヘッダー・ファイル
オープン APIは、1つの Form Builderオブジェクトに対して１つの Cヘッダー・ファイル
から構成されています。Form Builderオブジェクトは 34個あります（図を参照）。これらの
オブジェクトは、設計時に使い慣れている Form Builderオブジェクトと対応しています。
各ヘッダー・ファイルには、Form Builderオブジェクトの作成および操作に使用する関数や
マクロが複数含まれています。 
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6.3.1.3  オープンオープンオープンオープン APIプロパティプロパティプロパティプロパティ
オープン APIでは、オブジェクト・プロパティを設定して Form Builderオブジェクトを操
作します。 

オープン APIプロパティには、D2FP_FONT_NAMをはじめとする一意の名前があります。こ
れらのプロパティは、設計時に使い慣れている Form Builderプロパティと対応しています。 

プロパティには次のものがあります。Boolean、Text、Number、Object、または Blobです。

次の表では、共通項目プロパティおよびそれらと対応するオープン API等価プロパティをリ
ストします。

6.3.1.4  オープンオープンオープンオープン APIファンクションとマクロファンクションとマクロファンクションとマクロファンクションとマクロ
オープン APIファンクションおよびマクロを使用して、オブジェクト・プロパティの作成、
破棄、複製、サブクラス化、取得、設定を行うことができます。

たとえば、項目のフォント・サイズを決めるには、D2FITMG_FONT_SIZマクロを使用しま
す。

d2fitmg_font_siz(ctx, obj, val);

このマクロは、項目オブジェクトのフォント・サイズ・プロパティの値をタイプ番号として
戻します。 

テキスト項目プロパティを設定するには、D2FITMST_SETTEXTPROPファンクションを使用
します。

d2fitmst_SetTextProp(d2fctx *pd2fctx, d2fitm *pd2fitm, ub2 pnum,text *prp );

このファンクションは、指定の項目テキスト・プロパティの値を設定します。ポインタを
pd2fctxの内容に、項目を pd2fitmに、プロパティ番号を pnumに、ハンドルを prpのテキ
スト値に指定します。

オープンオープンオープンオープン APIプロパティプロパティプロパティプロパティ Form Builder（設計時）プロパティ（設計時）プロパティ（設計時）プロパティ（設計時）プロパティ

D2FP_ACCESS_KEY アクセス・キー

D2FP_BEVEL_STY 凹凸

D2FP_CNV_NAM キャンバス

D2FP_ENABLED 変更可

D2FP_FONT_NAM フォント名

D2FP_HEIGHT 幅 /高さ

D2FP_X_POS X位置

D2FP_Y_POS Y位置
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6.3.2  オープンオープンオープンオープン API使用のガイドライン使用のガイドライン使用のガイドライン使用のガイドライン
オープン APIを動作させるとき、これらのガイドラインを考慮してください。

6.3.3  オープンオープンオープンオープン APIの使用の使用の使用の使用
この項では、オープン APIを使用して Form Builderモジュールを作成および変更するため
の詳細な手順を説明します。

6.3.3.1  オープンオープンオープンオープン APIを使用したモジュールの作成と変更を使用したモジュールの作成と変更を使用したモジュールの作成と変更を使用したモジュールの作成と変更
Form Builderモジュールを作成または変更するには、次のようにします。

1. 適切な Cヘッダー・ファイルを Cソース・コードに挿入します。

2. Cソース・コードにある任意の APIをコールします。

� コンテキスト構造を初期化します。

� ロード・ファンクション・コールを行って、既存のフォーム・モジュール、メ
ニュー・モジュール、またはオブジェクト・ライブラリをオープンします。

� 所定のオープン・フォーム APIファンクション・コールを行って、既存のデータ
ベースへの接続をはじめとする任意の操作を、必要に応じて行います。

� 適切な CompileFile()ファンクションを使用して、.FMXまたは .MMXコンパイ
ル・フォームを生成します。

� 必須のファンクション・コールを行って、対応モジュール（たとえば、フォーム・
モジュールの d2ffmdsv_Save()、メニュー・モジュールの d2fmmdsv_Save()、
またはオブジェクト・ライブラリの d2folbsv_Save()など）を保存します。

� 最後に、コンテキスト破棄ファンクション d2fctxde_Destroy()をコールして、
オープン・フォーム APIコンテキストを破棄します。このファンクションのコール
は最後に行う必要があることに注意してください。

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項

ファイル・バックアップ オープン APIは非インタラクティブです。妥当性チェックおよび
エラー・チェックはサポートされていません。オープン APIを使
用する前に、フォーム・モジュール（.FMB）をバックアップして
ください。

リレーション・オブジェク
トの作成

リレーション・オブジェクトの作成時に、次のことを行う必要が
あります。

� オブジェクトを作成します。

� リレーション・オブジェクト・プロパティを設定します。

� d2frelup_Updateファンクションをコールして、オブジェ
クトのインスタンスを生成します。
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3. ソース・ファイルをオープン APIライブラリ（ ifd2f60.lib）にリンクします。

4. ファイルをコンパイルして実行プログラム（.EXEファイル）を作成します。

5. 実行プログラムを実行してフォーム・モジュール（.FMB）の作成または変更を行いま
す。

6.3.4  オープンオープンオープンオープン APIの例の例の例の例
この項では、複数の例を示しながらオープン APIの使用方法を説明します。

6.3.4.1  オープンオープンオープンオープン APIを使用したモジュールの変更を使用したモジュールの変更を使用したモジュールの変更を使用したモジュールの変更
/* 
This example determines if the Form Builder object is a subclassed object and 
returns the file path of the parent to NULL if the object is subclassed. This sample 
only processes the following object types:  form level triggers, alerts, blocks, 
items, item level triggers, radio buttons, and block level triggers.  Use a similar 
method to process other object types. 
*/
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <windows.h>
#include <d2ferr.h>
#include <d2fctx.h>
#include <d2ffmd.h>
#include <d2fblk.h>
#include <d2fitm.h>
#include <d2falt.h>
#include <d2ftrg.h>
#include <d2frdb.h>
#define BUFSIZE 128
int WINAPI WinMain(HANDLE hInstance,
                   HANDLE hPrevInstance,
                   LPSTR lpszCommandLine,
                   int cmdShow)
{
    d2fctx*   pd2fctx;
    d2ffmd*   pd2ffmd;
    d2fblk*   pd2fblk;
    d2fitm*   pd2fitm;
    d2fctxa   d2fctx_attr;
    d2fstatus status;
    d2falt*   pd2falt;
    d2ftrg*   pd2ftrg;
    d2frdb*   pd2frdb;
    int counter;
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    char buf[BUFSIZE];
    char* form_name=(char*)0;
    /* Get the form name from the command line */ 
    strncpy(buf, lpszCommandLine, BUFSIZE);  
    form_name = strtok(buf, ".");
    /* Initialize the attribute mask */
    d2fctx_attr.mask_d2fctxa = 0;
    /* for MS Windows-only attributes */
    d2fctx_attr.d2fihnd_d2fctxa = hInstance;
    d2fctx_attr.d2fphnd_d2fctxa = hPrevInstance;
    d2fctx_attr.d2fcmsh_d2fctxa = cmdShow;
    /* Create the API context */
    status = d2fctxcr_Create(&pd2fctx, &d2fctx_attr);
    /* Load the form */     
    status = d2ffmdld_Load(pd2fctx, &pd2ffmd, form_name, FALSE) ;   
    if (status == D2FS_D2FS_SUCCESS)
    {
      /*** Process Form Level Trigger Objects ***/
      for(status = d2ffmdg_trigger(pd2fctx,pd2ffmd,&pd2ftrg);
          pd2ftrg != NULL;
          status = d2ftrgg_next(pd2fctx,pd2ftrg,&pd2ftrg))
      {    
        if (d2ftrgis_IsSubclassed(pd2fctx,pd2ftrg) == D2FS_YES)  
            d2ftrgs_par_flpath(pd2fctx,pd2ftrg,NULL);
      }
      /*** Process Alert Objects ***/
      for(status = d2ffmdg_alert(pd2fctx,pd2ffmd,&pd2falt);
          pd2falt != NULL;
          status = d2faltg_next(pd2fctx,pd2falt,&pd2falt)) 
      {
        if (d2faltis_IsSubclassed(pd2fctx,pd2falt) == D2FS_YES)
            d2falts_par_flpath(pd2fctx,pd2falt,NULL); 
      }
      /*** Process Block Objects ***/
      for(status = d2ffmdg_block(pd2fctx,pd2ffmd,&pd2fblk);
          pd2fblk != NULL;
          status = d2fblkg_next(pd2fctx,pd2fblk,&pd2fblk)) 
      {     
        if (d2fblkis_IsSubclassed(pd2fctx,pd2fblk) == D2FS_YES)
           d2fblks_par_flpath(pd2fctx,pd2fblk,NULL);
      }
      /* Process Item Objects */
      for(status = d2fblkg_item(pd2fctx,pd2fblk,&pd2fitm);
          pd2fitm != NULL;
          status = d2fitmg_next(pd2fctx,pd2fitm,&pd2fitm)) 
      {
        if (d2fitmis_IsSubclassed(pd2fctx,pd2fitm) == D2FS_YES)
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           d2fitms_par_flpath(pd2fctx,pd2fitm,NULL); 
        /* Process Item Level Trigger Objects */
         for(status = d2fitmg_trigger(pd2fctx,pd2fitm,&pd2ftrg);
             pd2ftrg != NULL;
             status = d2ftrgg_next(pd2fctx,pd2ftrg,&pd2ftrg)) 
         {  
             if (d2ftrgis_IsSubclassed(pd2fctx,pd2ftrg)==D2FS_YES)
             {
               d2ftrgs_par_flpath(pd2fctx,pd2ftrg,NULL);
               printf("item trigger is Subclassed¥n");
             }
             else if  (d2ftrgis_IsSubclassed(pd2fctx,
                                            pd2ftrg)==D2FS_NO)
             printf("item trigger is NOT Subclassed¥n");
         }
      /* Process Radio Button Objects *
        for(status = d2fitmg_rad_but(pd2fctx,pd2fitm,&pd2frdb);
            pd2frdb != NULL;
            status = d2frdbs_next(pd2fctx,pd2frdb,&pd2frdb)) 
        {   
            if (d2frdbis_IsSubclassed(pd2fctx,pd2frdb)==D2FS_YES
            {
              d2frdbs_par_flpath(pd2fctx,pd2frdb,NULL); 
              printf("radio button is Subclassed¥n");
            }
            else if (d2frdbis_IsSubclassed(pd2fctx,
                                         pd2frdb)==D2FS_NO)
            printf("radio button is NOT Subclassed¥n");
       }
      } 
      /* Process Block Level Trigger Objects */  
      for(status = d2fblkg_trigger(pd2fctx,pd2fblk,&pd2ftrg);
          pd2ftrg != NULL;
          status = d2ftrgg_next(pd2fctx,pd2ftrg,&pd2ftrg)) 
      {
          if (d2ftrgis_IsSubclassed(pd2fctx,pd2ftrg) == D2FS_YES)
          {
            d2ftrgs_par_flpath(pd2fctx,pd2ftrg,NULL); 
            printf("block trigger is Subclassed¥n"); 
          }
          else if (d2ftrgis_IsSubclassed(pd2fctx,
                                          pd2ftrg)==D2FS_NO)
          printf("block trigger is NOT Subclassed¥n");
      }
    
     /* Save out the form */
     d2ffmdsv_Save(pd2fctx, pd2ffmd, (text *)0, FALSE) ;   
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     /* Generate the forms executable (fmx) */
     d2ffmdcf_CompileFile(pd2fctx, pd2ffmd ) ;   
     /* Destroy the API Context */
     d2fctxde_Destroy(pd2fctx) ; 
    }
}

6.3.4.2  オープンオープンオープンオープン APIを使用したモジュールの作成を使用したモジュールの作成を使用したモジュールの作成を使用したモジュールの作成
/* 
This example creates a master-detail form based on the dept and emp database tables 
owned by the user scott.  The master contains the following fields: empno, ename, 
job, sal, and deptno.  The detail contains the following fields deptno, dname, and 
loc.  The join condition is deptno.  
*/
#include<stdio.h>
#include<string.h>
#include<windows.h>
#include<d2fctx.h>
#include<d2ffmd.h>
#include<d2ffpr.h>
#include<d2fob.h>
#include<d2fcnv.h>
#include<d2ftrg.h>
#include<d2blk.h>
#include<d2fitm.h>
#include<d2fwin.h>
#include<d2frel.h>
#define D2FS_SUCCESS 0
#define FAIL 1
#define BUFSIZE 128
#define WBP_TXT "null;¥n"
int WINAPI WinMain(HANDLE hInstance,
                   HANDLE hPrevInstance,
                   LPSTR lpszCommandLine,
                   int cmdShow)
{
d2fctx  *pd2fctx;
d2ffmd  *pd2ffmd;
d2fcnv  *pd2fcnv;
d2fwin  *pd2fwin;
d2fblk  *pempblk;
d2fblk  *pdeptblk;
d2frel  *pd2frel;
d2fitm  *pEempnoitm;
d2fitm  *pEenameitm;
d2fitm  *pEjobitm;
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d2fitm  *pEsalitm;
d2fitm  *pEdeptnoitm;
d2fitm  *pDdeptnoitm;
d2fitm  *pDdnameitm;
d2fitm  *pDlocitm;
text  *name = (text *)0;
text  *form_name = (text *)0;
d2fctxa  d2fctx_attr;
d2fstatus retval;
char buf[BUFSIZE];
/* Get form name */ 
strncpy(buf, "empdept", BUFSIZE);  
form_name = (text*)strtok(buf, ".");
/* Initialize the attribute mask */
d2fctx_attr.mask_d2fctxa = 0;
/* for MS Windows-only attributes */
d2fctx_attr.d2fihnd_d2fctxa = hInstance;
d2fctx_attr.d2fphnd_d2fctxa = hPrevInstance;
d2fctx_attr.d2fcmsh_d2fctxa = cmdShow;
/* Create the API context */
status = d2fctxcr_Create(&pd2fctx, &d2fctx_attr);
/* Create the context */
d2fctxcn_Connect(pd2fctx, (text*)"scott/tiger@test");
/* Create the form */
d2ffmdcr_Create(pd2fctx, &pd2ffmd, form_name);
/* Create a window */
d2fwincr_Create(pd2fctx,pd2ffmd,&pd2fwin,(text*)"MYWIN");
/*** Create Canvas and set canvas-related properties ***/
/* Create a canvas */
d2fcnvcr_Create(pd2fctx, pd2ffmd, &pd2fcnv, (text*)"MYCANVAS");
/* Set viewport width */
d2fcnvs_vprt_wid(pd2fctx, pd2fcnv, 512);
/* Set viewport height */
d2fcnvs_vprt_hgt(pd2fctx, pd2fcnv, 403);
/* Set window */
dwfcnvs_wnd_obj(pd2fctx, pd2fcnv, pd2fwin);
/* Set viewport X-position */
d2fcnvs_vprt_x_pos(pd2fctx, pd2fcnv, 0);
/* Set viewport Y-position */
d2fcnvs_vprt_y_pos(pd2fctx, pd2fcnv, 0);
/* Set width */
d2fcnvs_width(pd2fctx, pd2fcnv, 538)
/* Set height */
d2fcnvs_height(pd2fctx, pd2fcnv, 403)
/*** Create Emp block and set block-related properties ***/
/* Create block */
d2fblkcr_Create(pd2fctx, pd2ffmd, &pempblk, (text*)"EMP");
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/* Set to database block */
d2fblks_db_blk(pd2fctx, pempblk, TRUE);
/* Set query data source to Table */
d2fblks_qry_dat_src_typ(pd2fctx, pempblk, D2FC_QRDA_TABLE);
/* Set query data source name to EMP table */
d2fblks_qry_dat_src_nam(pd2fctx, pempblk, "EMP");
/* Set DML data source type to Table */
d2fblks_dml_dat_typ(Pd2fctx, pempblk, D2FC_DMDA_TABLE);
/* Set DML data source name to EMP table */
d2fblks_dml_dat_nam(pd2fctx, pempblk, (text*)"EMP");
/*** Create Dept block and set block-related properties ***/
/* Create block */
d2fblkcr_Create(pd2fctx, pd2ffmd, &pdeptblk, (text*)"DEPT");
/* Set to database block */
d2fblks_db_blk(pd2fctx, pdeptblk, TRUE);
/* Set query data source to Table */
d2fblks_qry_dat_src_typ(pd2fctx, pdeptblk, D2FC_QRDA_TABLE);
/* Set query data source name to EMP table */
d2fblks_qry_dat_src_nam(pd2fctx, pdeptblk, "DEPT");
/* Set DML data source type to Table */
d2fblks_dml_dat_typ(Pd2fctx, pdeptblk, D2FC_DMDA_TABLE);
/* Set DML data source name to EMP table */
d2fblks_dml_dat_nam(pd2fctx, pdeptblk, (text*)"DEPT");
/*** Create empno item and item-related properties ***/
/* Create item */
d2fitmcr_Create(pd2fctx, pempblk, &pEempnoitm, (text*)"EMPNO");
/* Set item type */
d2fitms_itm_type(pd2fctx, pEempnoitm, D2FC_ITTY_TI);
/* Set Enable property */
d2fitms_enabled(pd2fctx, pEempnoitm, TRUE);
/* Set item (keyboard) navigable property */
d2fitms_kbrd_navigable(pd2fctx, pEempnoitm, TRUE);
/* Set item Data Type property */
d2fitms_dat_typ(pd2fctx, pEempnoitm, D2FC_DATY_NUMBER);
/* Set item Max Length property */
d2fitms_max_len(pd2fctx, pEempnoitm, 6);
/* Set item Required property */
d2fitms_required(pd2fctx, pEempnoitm, TRUE);
/* Set Distance Between Records property */
d2fitms_dist_btwn_recs(pd2fctx, pEempnoitm, 0);
/* Set Database block(Database Item) property */
d2fitms_db_itm(pd2fctx, pEempnoitm, TRUE);
/* Set Query Allowed */
d2fitms_qry_allowed(pd2fctx, pEempnoitm, TRUE);
/* Set Query Length */
d2fitms_qry_len(pd2fctx, pEempnoitm, 6);
/* Set Update Allowed */
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d2fitms_updt_allowed(pd2fctx, pEempnoitm, TRUE);
/* Set Item Displayed (Visible) */
d2fitms_visible(pd2fctx, pEempnoitm, TRUE);
/* Set Item Canvas property */
d2fitms_cnv_obj(pd2fctx, pEempnoitm, pd2fcnv);
/* Set Item X-position */
d2fitms_x_pos(pd2fctx, pEempnoitm, 32);
/* Set Item Y-position */
d2fitms_y_pos(pd2fctx, pEempnoitm, 50);
/* Set Item Width */
d2fitms_width(pd2fctx, pEempnoitm, 51);
/* Set Item Height */
d2fitms_height(pd2fctx, pEempnoitm, 17);
/* Set Item Bevel */
d2fitms_bevel(pd2fctx, pEempnoitm, D2FC_BEST_LOWERED);
/* Set item Hint */
d2fitms_hint(pd2fctx, PEempnoitm, (text*)"Enter value for :EMPNO");
/*** Create Ename item and item-related properties ***/
/* Create item */
d2fitmcr_Create(pd2fctx, pempblk, &pEenameitm, (text*)"ENAME");
/* Set item type */
d2fitms_itm_type(pd2fctx, pEenameitm, D2FC_ITTY_TI);
/* Set Enable property */
d2fitms_enabled(pd2fctx, pEenameitm, TRUE);
/* Set item (keyboard) navigable property */
d2fitms_kbrd_navigable(pd2fctx, pEenameitm, TRUE);
/* Set item Data Type property */
d2fitms_dat_typ(pd2fctx, pEenameitm, D2FC_DATY_CHAR);
/* Set item Max Length property */
d2fitms_max_len(pd2fctx, pEenameitm, 10);
/* Set Distance Between Records property */
d2fitms_dist_btwn_recs(pd2fctx, pEenameitm, 0);
/* Set Database block(Database Item) property */
d2fitms_db_itm(pd2fctx, pEenameitm, TRUE);
/* Set Query Allowed */
d2fitms_qry_allowed(pd2fctx, pEenameitm, TRUE);
/* Set Query Length */
d2fitms_qry_len(pd2fctx, pEenameitm, 10);
/* Set Update Allowed */
d2fitms_updt_allowed(pd2fctx, pEenameitm, TRUE);
/* Set Item Displayed (Visible) */
d2fitms_visible(pd2fctx, pEenameitm, TRUE);
/* Set Item Canvas property */
d2fitms_cnv_obj(pd2fctx, pEenameitm, pd2fcnv);
/* Set Item X-position */
d2fitms_x_pos(pd2fctx, pEenameitm, 83);
/* Set Item Y-position */
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d2fitms_y_pos(pd2fctx, pEenameitm, 50);
/* Set Item Width */
d2fitms_width(pd2fctx, pEenameitm, 77);
/* Set Item Height */
d2fitms_height(pd2fctx, pEenameitm, 17);
/* Set Item Bevel */
d2fitms_bevel(pd2fctx, pEenameitm, D2FC_BEST_LOWERED);
/* Set item Hint */
d2fitms_hint(pd2fctx, PEenameitm, (text*)"Enter value for :ENAME");
/*** Create JOB item and item-related properties ***/
/* Create item */
d2fitmcr_Create(pd2fctx, pempblk, &pEjobitm, (text*)"JOB");
/* Set item type */
d2fitms_itm_type(pd2fctx, pEjobitm, D2FC_ITTY_TI);
/* Set Enable property */
d2fitms_enabled(pd2fctx, pEjobitm, TRUE);
/* Set item (keyboard) navigable property */
d2fitms_kbrd_navigable(pd2fctx, pEjobitm, TRUE);
/* Set item Data Type property */
d2fitms_dat_typ(pd2fctx, pEjobitm, D2FC_DATY_CHAR);
/* Set item Max Length property */
d2fitms_max_len(pd2fctx, pEjobitm, 9);
/* Set Distance Between Records property */
d2fitms_dist_btwn_recs(pd2fctx, pEjobitm, 0);
/* Set Database block(Database Item) property */
d2fitms_db_itm(pd2fctx, pEjobitm, TRUE);
/* Set Query Allowed */
d2fitms_qry_allowed(pd2fctx, pEjobitm, TRUE);
/* Set Query Length */
d2fitms_qry_len(pd2fctx, pEjobitm, 9);
/* Set Update Allowed */
d2fitms_updt_allowed(pd2fctx, pEjobitm, TRUE);
/* Set Item Displayed (Visible) */
d2fitms_visible(pd2fctx, pEjobitm, TRUE);
/* Set Item Canvas property */
d2fitms_cnv_obj(pd2fctx, pEjobitm, pd2fcnv);
/* Set Item X-position */
d2fitms_x_pos(pd2fctx, pEjobitm, 160);
/* Set Item Y-position */
d2fitms_y_pos(pd2fctx, pEjobitm, 50);
/* Set Item Width */
d2fitms_width(pd2fctx, pEjobitm, 70);
/* Set Item Height */
d2fitms_height(pd2fctx, pEjobitm, 17);
/* Set Item Bevel */
d2fitms_bevel(pd2fctx, pEjobitm, D2FC_BEST_LOWERED);
/* Set item Hint */
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d2fitms_hint(pd2fctx, PEjobitm, (text*)"Enter value for :JOB");
/*** Create SALARY item and item-related properties ***/
/* Create item */
d2fitmcr_Create(pd2fctx, pempblk, &pEsalitm, (text*)"SAL");
/* Set item type */
d2fitms_itm_type(pd2fctx, pEsalitm, D2FC_ITTY_TI);
/* Set Enable property */
d2fitms_enabled(pd2fctx, pEsalitm, TRUE);
/* Set item (keyboard) navigable property */
d2fitms_kbrd_navigable(pd2fctx, pEsalitm, TRUE);
/* Set item Data Type property */
d2fitms_dat_typ(pd2fctx, pEsalitm, D2FC_DATY_NUMBER);
/* Set item Max Length property */
d2fitms_max_len(pd2fctx, pEsalitm, 9);
/* Set Distance Between Records property */
d2fitms_dist_btwn_recs(pd2fctx, pEsalitm, 0);
/* Set Database block(Database Item) property */
d2fitms_db_itm(pd2fctx, pEsalitm, TRUE);
/* Set Query Allowed */
d2fitms_qry_allowed(pd2fctx, pEsalitm, TRUE);
/* Set Query Length */
d2fitms_qry_len(pd2fctx, pEsalitm, 9);
/* Set Update Allowed */
d2fitms_updt_allowed(pd2fctx, pEsalitm, TRUE);
/* Set Item Displayed (Visible) */
d2fitms_visible(pd2fctx, pEsalitm, TRUE);
/* Set Item Canvas property */
d2fitms_cnv_obj(pd2fctx, pEsalitm, pd2fcnv);
/* Set Item X-position */
d2fitms_x_pos(pd2fctx, pEsalitm, 352);
/* Set Item Y-position */
d2fitms_y_pos(pd2fctx, pEsalitm, 50);
/* Set Item Width */
d2fitms_width(pd2fctx, pEsalitm, 70);
/* Set Item Height */
d2fitms_height(pd2fctx, pEsalitm, 17);
/* Set Item Bevel */
d2fitms_bevel(pd2fctx, pEsalitm, D2FC_BEST_LOWERED);
/* Set item Hint */
d2fitms_hint(pd2fctx, PEsalitm, (text*)"Enter value for :SAL");
/*** Create DEPTNO item and item-related properties ***/
/* Create item */
d2fitmcr_Create(pd2fctx, pempblk, &pEdeptnoitm, (text*)"DEPTNO");
/* Set item type */
d2fitms_itm_type(pd2fctx, pEdeptnoitm, D2FC_ITTY_TI);
/* Set Enable property */
d2fitms_enabled(pd2fctx, pEdeptnoitm, TRUE);
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/* Set item (keyboard) navigable property */
d2fitms_kbrd_navigable(pd2fctx, pEdeptnoitm, TRUE);
/* Set item Data Type property */
d2fitms_dat_typ(pd2fctx, pEdeptnoitm, D2FC_DATY_NUMBER);
/* Set item Max Length property */
d2fitms_max_len(pd2fctx, pEdeptnoitm, 4);
/*Set item Required property */
d2fitms_required(pd2fctx, pEdeptnoitm, TRUE);
/* Set Distance Between Records property */
d2fitms_dist_btwn_recs(pd2fctx, pEdeptnoitm, 0);
/* Set Database block(Database Item) property */
d2fitms_db_itm(pd2fctx, pEdeptnoitm, TRUE);
/* Set Query Allowed */
d2fitms_qry_allowed(pd2fctx, pEdeptnoitm, TRUE);
/* Set Query Length */
d2fitms_qry_len(pd2fctx, pEdeptnoitm, 4);
/* Set Update Allowed */
d2fitms_updt_allowed(pd2fctx, pEdeptnoitm, TRUE);
/* Set Item Displayed (Visible) */
d2fitms_visible(pd2fctx, pEdeptnoitm, TRUE);
/* Set Item Canvas property */
d2fitms_cnv_obj(pd2fctx, pEdeptnoitm, pd2fcnv);
/* Set Item X-position */
d2fitms_x_pos(pd2fctx, pEdeptnoitm, 493);
/* Set Item Y-position */
d2fitms_y_pos(pd2fctx, pEdeptnoitm, 50);
/* Set Item Width */
d2fitms_width(pd2fctx, pEdeptnoitm, 30);
/* Set Item Height */
d2fitms_height(pd2fctx, pEdeptnoitm, 17);
/* Set Item Bevel */
d2fitms_bevel(pd2fctx, pEdeptnoitm, D2FC_BEST_LOWERED);
/* Set item Hint */
d2fitms_hint(pd2fctx, PEdeptnoitm, (text*)"Enter value for :DEPTNO");
/*** Create DEPTNO item and item-related properties ***/
/* Create item */
d2fitmcr_Create(pd2fctx, pdeptblk, &pDdeptnoitm, (text*)"DEPTNO");
/* Set item type */
d2fitms_itm_type(pd2fctx, pDdeptnoitm, D2FC_ITTY_TI);
/* Set Enable property */
d2fitms_enabled(pd2fctx, pDdeptnoitm, TRUE);
/* Set item (keyboard) navigable property */
d2fitms_kbrd_navigable(pd2fctx, pDdeptnoitm, TRUE);
/* Set item Data Type property */
d2fitms_dat_typ(pd2fctx, pDdeptnoitm, D2FC_DATY_NUMBER);
/* Set item Max Length property */
d2fitms_max_len(pd2fctx, pDdeptnoitm, 4);
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/*Set item Required property */
d2fitms_required(pd2fctx, pDdeptnoitm, TRUE);
/* Set Distance Between Records property */
d2fitms_dist_btwn_recs(pd2fctx, pDdeptnoitm, 0);
/* Set Database block(Database Item) property */
d2fitms_db_itm(pd2fctx, pDdeptnoitm, TRUE);
/* Set Query Allowed */
d2fitms_qry_allowed(pd2fctx, pDdeptnoitm, TRUE);
/* Set Query Length */
d2fitms_qry_len(pd2fctx, pDdeptnoitm, 4);
/* Set Update Allowed */
d2fitms_updt_allowed(pd2fctx, pDdeptnoitm, TRUE);
/* Set Item Displayed (Visible) */
d2fitms_visible(pd2fctx, pDdeptnoitm, TRUE);
/* Set Item Canvas property */
d2fitms_cnv_obj(pd2fctx, pDdeptnoitm, pd2fcnv);
/* Set Item X-position */
d2fitms_x_pos(pd2fctx, pDdeptnoitm, 32);
/* Set Item Y-position */
d2fitms_y_pos(pd2fctx, pDdeptnoitm, 151);
/* Set Item Width */
d2fitms_width(pd2fctx, pDdeptnoitm, 38);
/* Set Item Height */
d2fitms_height(pd2fctx, pDdeptnoitm, 17);
/* Set Item Bevel */
d2fitms_bevel(pd2fctx, pDdeptnoitm, D2FC_BEST_LOWERED);
/* Set item Hint */
d2fitms_hint(pd2fctx, PDdeptnoitm, (text*)"Enter value for :DEPTNO");
/*** Create DNAME item and item-related properties ***/
/* Create item */
d2fitmcr_Create(pd2fctx, pdeptblk, &pDdnameitm, (text*)"DNAME");
/* Set item type */
d2fitms_itm_type(pd2fctx, pDdnameitm, D2FC_ITTY_TI);
/* Set Enable property */
d2fitms_enabled(pd2fctx, pDdnameitm, TRUE);
/* Set item (keyboard) navigable property */
d2fitms_kbrd_navigable(pd2fctx, pDdnameitm, TRUE);
/* Set item Data Type property */
d2fitms_dat_typ(pd2fctx, pDdnameitm, D2FC_DATY_CHAR);
/* Set item Max Length property */
d2fitms_max_len(pd2fctx, pDdnameitm, 14);
/* Set Distance Between Records property */
d2fitms_dist_btwn_recs(pd2fctx, pDdnameitm, 0);
/* Set Database block(Database Item) property */
d2fitms_db_itm(pd2fctx, pDdnameitm, TRUE);
/* Set Query Allowed */
d2fitms_qry_allowed(pd2fctx, pDdnameitm, TRUE);
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/* Set Query Length */
d2fitms_qry_len(pd2fctx, pDdnameitm, 14);
/* Set Update Allowed */
d2fitms_updt_allowed(pd2fctx, pDdnameitm, TRUE);
/* Set Item Displayed (Visible) */
d2fitms_visible(pd2fctx, pDdnameitm, TRUE);
/* Set Item Canvas property */
d2fitms_cnv_obj(pd2fctx, pDdnameitm, pd2fcnv);
/* Set Item X-position */
d2fitms_x_pos(pd2fctx, pDdnameitm, 70);
/* Set Item Y-position */
d2fitms_y_pos(pd2fctx, pDdnameitm, 151);
/* Set Item Width */
d2fitms_width(pd2fctx, pDdnameitm, 102);
/* Set Item Height */
d2fitms_height(pd2fctx, pDdnameitm, 17);
/* Set Item Bevel */
d2fitms_bevel(pd2fctx, pDdnameitm, D2FC_BEST_LOWERED);
/* Set item Hint */
d2fitms_hint(pd2fctx, PDdnameitm, (text*)"Enter value for :DNAME");
/*** Create LOC item and item-related properties ***/
/* Create item */
d2fitmcr_Create(pd2fctx, pdeptblk, &pDlocitm, (text*)"LOC");
/* Set item type */
d2fitms_itm_type(pd2fctx, pDlocitm, D2FC_ITTY_TI);
/* Set Enable property */
d2fitms_enabled(pd2fctx, pDlocitm, TRUE);
/* Set item (keyboard) navigable property */
d2fitms_kbrd_navigable(pd2fctx, pDlocitm, TRUE);
/* Set item Data Type property */
d2fitms_dat_typ(pd2fctx, pDlocitm, D2FC_DATY_CHAR);
/* Set item Max Length property */
d2fitms_max_len(pd2fctx, pDlocitm, 13);
/* Set Distance Between Records property */
d2fitms_dist_btwn_recs(pd2fctx, pDlocitm, 0);
/* Set Database block(Database Item) property */
d2fitms_db_itm(pd2fctx, pDlocitm, TRUE);
/* Set Query Allowed */
d2fitms_qry_allowed(pd2fctx, pDlocitm, TRUE);
/* Set Query Length */
d2fitms_qry_len(pd2fctx, pDlocitm, 13);
/* Set Update Allowed */
d2fitms_updt_allowed(pd2fctx, pDlocitm, TRUE);
/* Set Item Displayed (Visible) */
d2fitms_visible(pd2fctx, pDlocitm, TRUE);
/* Set Item Canvas property */
d2fitms_cnv_obj(pd2fctx, pDlocitm, pd2fcnv);
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/* Set Item X-position */
d2fitms_x_pos(pd2fctx, pDlocitm, 173);
/* Set Item Y-position */
d2fitms_y_pos(pd2fctx, pDlocitm, 151);
/* Set Item Width */
d2fitms_width(pd2fctx, pDlocitm, 96);
/* Set Item Height */
d2fitms_height(pd2fctx, pDlocitm, 17);
/* Set Item Bevel */
d2fitms_bevel(pd2fctx, pDlocitm, D2FC_BEST_LOWERED);
/* Set item Hint */
d2fitms_hint(pd2fctx, PDlocitm, (text*)"Enter value for :LOC");
/*** Create Relations and relations-related properties ***/
/* Create Relation */
d2frelcr_Create(pd2fctx, (d2fob *)pdeptblk, &pd2frel, (text*)"DEPT_EMP");
/* Set Relation Detail block */
d2frels_detail_blk(pd2fctx, pd2frel, (text *)"EMP");
/* Set Master Deletes property */
d2frels_del_rec([pd2fctx, pd2frel, D2FC_DERE_NON_ISOLATED);
/* Set Deferred property */
d2frels_deferred(pd2ctx, pd2frel, FALSE);
/* Set Auto Query property */
d2frels_auto_qry(pd2ctx, pd2frel, FALSE);
/* Set Prevent Masterless property */
d2frels_prvnt_mstrless_ops(pd2ctx, pd2frel, FALSE);
/* Set Join Condition property */
d2frels_join_cond(pd2ctx, pd2frel, (text*)"DEPTNO");
/* Instantiate Relation: creates master-detail triggers */
d2frelup_Update(pd2fctx, pd2frel);
/* Save Form */
d2ffmdsv_Save(pd2fctx, pd2ffmd, (text*)0, FALSE, TRUE);
/* Compile Form */
d2ffmdcf_CompileFile(pd2fctx, pd2ffmd);
/* Destroy Context */
d2fctxde_Destroy(pd2fctx);
}

6.4  ODBCデータソースに対して実行するアプリケーションのデータソースに対して実行するアプリケーションのデータソースに対して実行するアプリケーションのデータソースに対して実行するアプリケーションの
設計設計設計設計

企業内のデータは、複数の異種データソースに常駐することがよくあります。たとえば、
データの一部が Oracleデータベースに保存され、別の一部が Informixデータベースに保存
されている場合があります。単一でそのすべてのデータソースにアクセスできるアプリケー
ションの作成は、難しい作業になりかねません。
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6.4 ODBCデータソースに対して実行するアプリケーションの設計
しかし、Forms Developerおよび Reports Developerのオープン・データソース・サポート
を利用すれば、すべての ODBC準拠データソースに対して透過的に実行される汎用アプリ
ケーションを構築することができます。

この項では、オープン・データソース・サポートについて説明します。この項では次の項目
について説明します。

� 6.4.1項「Oracle Open Client Adapter(OCA)」

� 6.4.2項「オープン・データソースのガイドライン」

� 6.4.3項「ODBCデータソースに対して実行するアプリケーションの設定」

6.4.1  Oracle Open Client Adapter(OCA)
ODBCデータソースに接続する場合、Oracle Open Client Adapter (OCA)を使用します。
OCAは ODBCレベル 2に準拠したユーティリティで、Microsoft Windows 95、Windows 
NT環境の Forms Developerおよび Reports Developerでは、これを使用することにより
ODBCドライバを介して ODBC準拠データソースにアクセスできます。 

OCAは、Forms Developerおよび Reports Developerに含まれています。OCAをインス
トールするには、Oracle Installerを使用します。

6.4.1.1  OCAを利用する場合を利用する場合を利用する場合を利用する場合
アプリケーションで非 Oracleデータソースにアクセスする必要がある場合は、必ず OCAを
使ってください。Forms Developerおよび Reports Developerアプリケーションでは、すべ
ての ODBC準拠データソースに自動的にアクセスできます。ODBCデータソースへの接続
の詳細は、オンライン・ヘルプを参照してください。

6.4.1.2  OCAアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ
Oracle Open Client Adapterの構成は次のとおりです。

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント 説明説明説明説明

Forms Developerまたは
Reports Developerアプリ
ケーション

処理を実行して ODBCファンクションをコールし、SQL文を送信
して結果を取り出します。

Oracle Open Client Adapter Oracleデータベース・コールを ODBCコールに変換します。

ドライバ・マネージャ アプリケーション用の ODBCドライバをロードします。
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6.4.1.3  DBC接続の確立接続の確立接続の確立接続の確立
ODBCデータソースに接続するには、接続ダイアログ・ボックスに次の接続文字列を入力し
ます。

   [user[/password]]@ODBC:datasource[:dbname]

たとえば、Sybase System 10に接続する場合は、次のように入力します。

   scott/tiger@ODBC:sybase_ds

6.4.1.4  ODBCドライバドライバドライバドライバ
ODBCデータソースに接続する場合、ODBCドライバを使用してデータソースと通信しま
す。Forms Developerおよび Reports Developerには、サポートしている各データソースに
対応した ODBCドライバがすでにバンドルされています。これらのドライバは ODBCレベ
ル 1準拠ですが、パフォーマンスを向上させるためにレベル 2の機能性を一部提供していま
す。 

6.4.1.5  OPENDB.PLL
OPENDB.PLLは、OCA付属の PL/SQLファンクション・ライブラリです。アプリケーション
で OPENDB.PLLを使用すると、次のことができます。

� 実行時にフォームおよびデータ・ブロック・プロパティを自動調整してデータソー
スを整えます。

� アプリケーションのメイン接続のほかに、その他のデータソースへの補助接続を開
きます。

� 接続での任意の SQL文およびストアド・プロシージャ・コールを実行します。

� 結果を Oracle以外のストアド・プロシージャから取り出します。

� 任意の接続の DBMSおよび ODBCドライバ名およびバージョンを取得します。

OPENDB.PLLの詳細は、ORACLE_ HOME¥TOOLS¥DOC20ディレクトリの OCA_INFO.PDFを
参照してください。

ODBCドライバ ODBCファンクション・コールを処理し、SQL要求を指定のデー
タソースに送信して、結果をアプリケーションに戻します。

データソース ユーザーがアクセスを望むデータ、それに対応付けられたオペ
レーティング・システム、DBMSおよび（もしあるならば）
DBMSへのアクセスに使用されるネットワーク・プラットフォー
ムからなります。

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント 説明説明説明説明
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6.4 ODBCデータソースに対して実行するアプリケーションの設計
6.4.2  オープン・データソースのガイドラインオープン・データソースのガイドラインオープン・データソースのガイドラインオープン・データソースのガイドライン
複数のデータソースを処理する場合は、次のガイドラインを考慮してください。

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項

アプリケーションを最適化
して、複数のデータソース
のフォームを実行します。

システムに固有の機能を利用するために特定のデータソースを指
定するのでなければ、複数のデータソースに対して実行するため
にアプリケーションを最適化する必要はありません。

ODBCデータソースと併用
する PL/SQLの作成

PL/SQLプログラム単位に埋め込まれている SQL文は、接続対象
データソースの Oracle SQLおよび SQLダイアレクトの両方に適
合する必要があります。Oracleと適合しない文の場合、PL/SQL
コンパイル・エラーとなります。同様に、サポートされていない
構文を使用する文の場合、実行時にエラーとなります。 

SYSDATEファンクションと USERファンクションのみが、この制
限の例外です。この 2つは Oracle固有のファンクションです。
OCAによってこれらのファンクションが対応する ODBCファン
クションに変換されるため、これらのファンクションはすべての
データソースに対応することができます。

データソース固有でも、Oracle構文と競合する SQL文を発行する
場合は、EXEC_SQLパッケージを使用します。

複数のデータソースからの
表の参照

多くのデータソースでは、データベース、所有者および表を指定
すれば（たとえば、database.owner.tablenameのように）、他の
データソースにある表にアクセスできます。 

しかし、PL/SQLではこのような 3つの要素で表を指定する構文
が認識されないため、クライアント側のプログラム単位またはト
リガーはコンパイルされません。

この制限に対処するには、まず 3部構成の表名を二重引用符で囲
み、後に適切な OPENDBファンクションをコールし、二重引用符
を削除します。 
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制限 � 非 Oracle7データソースを処理する場合は、アプリケーショ
ン・モジュール（フォーム、レポート、図表）をファイル・
システムに保存する必要があります。非 Oracle7データソー
スは、アプリケーション・モジュールを保存するためのリポ
ジトリとして使用することはできません。

� 列名のトリガー情報へのアクセスは、オブジェクト・ナビ
ゲータ（データベース・オブジェクト・ノード）からは行え
ません。

� ストアド・プロシージャ・テキストを表示できるのは、
Oracle ALL_SOURCE表をエミュレートするデータソースの
みに限られます。データベース・ストアド・プロシージャ・
テキストは編集できません。

� PL/SQLプログラム単位をクライアントから非 Oracle7デー
タソースにドラッグ・アンド・ドロップすることはできませ
ん。

� Forms Developerおよび Reports Developerでは、マスター /
ディテール・リレーションのデフォルト選択を行うために主
キーおよび外部キーの制約情報を使用することはできません。
これらのリレーションは、必要に応じて、直接指定する必要
があります。

� オプティマイザ・ヒント（/*hint*/ の形式のコメント）は、
OCAを使用して接続するデータソースでは無視されます。

トラブルシューティング OCA発行の SQL文、および ODBCドライバまたはデータベース
生成のメッセージを表示するには、次のようにします。

1. 次のエントリが、Windows NTおよびWindows 95の場合は
レジストリに、Windows3.1の場合は ORACLE.INIに設定さ
れていることを確認します。

        UB=ORACLE_HOME¥OCA20

2. エラーが解決できない場合は、サポート担当に連絡してくだ
さい。

3. 次のエントリを、Windows NTおよびWindows 95の場合は
SOFTWARE¥ORACLEのレジストリに、Windows3.1の場合は
ORACLE.INIに追加します。

        OCA_DEBUG_SQL=TRUE

   OCA_DEBUG_ERROR=TRUE

4. ODBCデータソースに対してアプリケーションを実行して、
SQL文またはエラー・メッセージをデバッグ・ウィンドウに
表示します。デバッグ・ウィンドウをクローズして処理を続
行する場合は、「OK」をクリックしてください。

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項
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6.4 ODBCデータソースに対して実行するアプリケーションの設計
6.4.3  ODBCデータソースに対して実行するアプリケーションの設定データソースに対して実行するアプリケーションの設定データソースに対して実行するアプリケーションの設定データソースに対して実行するアプリケーションの設定
ODBC準拠データソースに対して実行するためにアプリケーションを設定するには、オンラ
イン・ヘルプのトピック「非 Oracleデータソースへのアクセス」を参照してください。

デバッグ上のヒント デバッグ情報を表示するには、OCA_DEBUG_SQLおよび OCA_
DEBUG_ERROR設定変数を TRUEに設定します。

これらの環境変数は、OCAデータソースに対して Forms 
Developerまたは Reports Developerを使用する際の SQLエラー
の特定作業に役立ちます。

OCA_DEBUGを TRUEに設定すると、ODBCドライバに送られる
SQL文が送信前に表示されます。

OCA_DEBUG_ERRORを TRUEに設定すると、ODBCドライバから
戻されたエラーは、Forms Developerまたは Reports Developer
に戻される前にダイアログに表示されます。

項目項目項目項目 推奨事項推奨事項推奨事項推奨事項
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用語集用語集用語集用語集

CGI －－－－ コモン・ゲートウェイ・インタフェース（コモン・ゲートウェイ・インタフェース（コモン・ゲートウェイ・インタフェース（コモン・ゲートウェイ・インタフェース（Common Gateway Interface））））

Webサーバー上でアプリケーションを実行する業界標準の技術。Webサーバーから取り出
した標準の HTML文書が、静的（毎回まったく同じテキストが取り出される）であるのに
対し、CGIは、Webサーバー上で稼働しているプログラムが、別のコンピュータと通信し、
ユーザーの入力した情報に応じて "動的 "HTML文書を生成することが可能になる。

GUI －－－－ グラフィカル・ユーザー・インタフェース（グラフィカル・ユーザー・インタフェース（グラフィカル・ユーザー・インタフェース（グラフィカル・ユーザー・インタフェース（Graphical User Interface））））

プログラムの入出力を示すために、言葉以外に絵を利用すること。GUI付きのプログラム
は、ウィンドウ・システム（X Window、Microsoft Windows、Apple Macintoshなど）で
稼動する。GUIプログラムでは、スクリーン上のウィンドウにアイコンやボタンなどが表示
される。 ユーザーは主にスクリーン上のポインタ（通常、マウスで制御）を動かして、GUI
プログラムを制御する。

HTML －－－－ ハイパーテキスト・マークアップ言語（ハイパーテキスト・マークアップ言語（ハイパーテキスト・マークアップ言語（ハイパーテキスト・マークアップ言語（HyperText Markup Language））））

コンテンツおよびインターネットのWWWサーバー上にある他の文書への、ハイパーテキ
スト・リンクの指定に使用するタグ・ベースの ASCII言語。Webブラウザを使用するエン
ド・ユーザーは、HTML文書を参照し、リンクをたどって他の文書を表示する。

HTTP －－－－ ハイパーテキスト転送プロトコル（ハイパーテキスト転送プロトコル（ハイパーテキスト転送プロトコル（ハイパーテキスト転送プロトコル（HyperText Transfer Protocol））））

WWWブラウザ・コンピュータとアクセスされているWWWサーバー間のWWW通信量の
転送に使用されるプロトコル。

IP（インターネット・プロトコル）アドレス（（インターネット・プロトコル）アドレス（（インターネット・プロトコル）アドレス（（インターネット・プロトコル）アドレス（Internet Protocol Address））））

それぞれ 3桁までの数字から成る 4つの部分で構成される番号で、インターネット上のコン
ピュータを一意に識別する。

JAR －－－－ Javaアーカイブ（アーカイブ（アーカイブ（アーカイブ（Java ARchive））））

多数のファイル（Javaクラス・ファイル、イメージなど）を 1つのファイルにまとめるため
に使用されるファイル。
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Java

プラットフォームに依存しない“アプレット”の形で、インターネット用のプログラム作成
をサポートするコンピュータ言語。

ORACLE_HOME

Oracle7 Serverコード・ツリーのルートを示す環境変数。

PDF －－－－ ポータブル・ドキュメント形式（ポータブル・ドキュメント形式（ポータブル・ドキュメント形式（ポータブル・ドキュメント形式（Portable Document Format））））

文書の作成に使用されたオリジナルのアプリケーション・ソフトウェア、ハードウェア、お
よびオペレーティング・システムに依存しない方法で、文書を表示するための（Adobe 
Acrobat固有の）ファイル形式。PDFファイルでは、デバイスと解像度に依存しない形式
で、テキスト、図形、およびイメージの任意の組合せを含む文書を記述できる。

PL/SQL 

Oracle独自の SQL言語の拡張版。アプリケーションの記述に適したものにするために、
SQLにプロシージャ構成体とその他の構成体を追加する。

RDBMS －－－－ リレーショナル・データベース管理システム（リレーショナル・データベース管理システム（リレーショナル・データベース管理システム（リレーショナル・データベース管理システム（Relational Database 
Management System））））

データ構造の定義、保存と検索操作、および整合性制約が可能なデータベース。このような
データベースでは、データおよびそれらデータ間の関係は表にまとめられる。

TCP －－－－ 転送制御プロトコル（転送制御プロトコル（転送制御プロトコル（転送制御プロトコル（Transmission Control Protocol））））

クライアントとWebサーバー間でHTTP要求を交換するための、基本通信プロトコル。

URL －－－－ ユニフォーム・リソース・ロケータ（ユニフォーム・リソース・ロケータ（ユニフォーム・リソース・ロケータ（ユニフォーム・リソース・ロケータ（Uniform Resource Locator））））

WWWサーバーとホーム・ページの指定に使用する“アドレス”。次はその例である。

http://www.acme.com/

これは、ホストのアドレスが www.acme.comであることを示している。 

URLは、ほとんどの場合ファイル名（その URLまでの長いパス名が含まれる場合もあり、
PC-DOSファイル名の場合は、通常、.HTMLまたは .HTMの拡張子が付いている）。

Webカートリッジ（カートリッジ（カートリッジ（カートリッジ（Web cartridge））））

WRBを介してWebサーバー上で実行されるプログラム。

Webサーバー（サーバー（サーバー（サーバー（Web server））））

Webサイトで稼動しているサーバー・プロセス（HTTPデーモン）のことで、リモートの
Webブラウザからの HTTP要求に応じて、Webページを送り出す。
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Webブラウザ（ブラウザ（ブラウザ（ブラウザ（Web browser））））

エンド・ユーザーが、（Webサーバーによりサービスを提供している）コンピュータに保存
されている HTML文書およびプログラムの読込みに利用するプログラム。

WRB －－－－ Oracle Web Request Broker

Web用アプリケーションの開発および利用のための、強力な分散ランタイム環境を提供す
る。WRB ランタイム・プラットフォームにより、アプリケーション開発者はWebサーバー
に依存せず、多数のWebサーバーを処理するアプリケーションを作成できる。

WWW －－－－ World Wide Web

インターネット上のサーバーのネットワーク。各サーバーには 1つ以上のホーム・ページが
あり、情報や、そのサーバー上と（通常は）他のサーバー上にある他の文書へのハイパーテ
キスト・リンクを提供する。

アクション（アクション（アクション（アクション（action)

Project Builderでは、Project Builderまたはユーザーによって指定され、任意の形式のファ
イルに適用されるコマンド文字列のこと。アクションは、1つのファイル形式に限定されな
い。たとえば、アクションの“COMPILE（コンパイル )”をフォームと Cソース・ファイ
ルの両方に定義した場合、メニュー項目から「すべてをビルド」を選択すれば、適切なツー
ルを使用して、すべての FMBおよび .Cファイルがコンパイルされる。「事前定義済みのア
クション」、「ユーザー定義アクション」も参照。

アプレット（アプレット（アプレット（アプレット（applet））））

Webページやアプリケーションに、必要に応じて動的にインポートできる小さなプログラム
を表す Java用語。

暗号化（暗号化（暗号化（暗号化（encryption））））

目的の受信者のみがデータをスクランブル解除（解読）して読めるように、データにスクラ
ンブルをかける（暗号化する）こと。

暗黙的項目（暗黙的項目（暗黙的項目（暗黙的項目（implied item））））

Project Builderでは、通常は自動生成の結果であるプロジェクト項目のことで、Project 
Builderによって認識され、プロジェクト・ナビゲータに自動的にエントリが作成される。
たとえば、Project Builderでは、Cソース・ファイルのコンパイルで即時ステップとして生
成された .OBJファイルを認識し、プロジェクト・ナビゲータにそれらのエントリを作成す
る。暗黙的項目のプロパティはリセットできないという制限があるが（次のコンパイルで変
更が破壊される）、暗黙的項目は「編集」、「表示」、「印刷」といったアクションによって調
べられるので、役に立つ場合がある。「アクション」、「項目」も参照。 

依存性表示（依存性表示（依存性表示（依存性表示（dependency view））））

Project Builderでは、プロジェクト・ナビゲータ内で、ファイルを相互に依存する順序で表
示する表示形式のこと。 階層の最上位はプロジェクト・ノードで、その下にターゲット・
ノード、さらにその下にそれらのターゲットの構築可能なコンポーネントが続く。たとえ
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ば、実行可能フォームの下には、フォームが依存する .fmbファイルが続き、.fmbファイル
の下にはファイルが依存するユーザー・イグジットに使用されるライブラリが続く、という
ようになる。「プロジェクト表示」、「ターゲット」も参照。

インターネット（インターネット（インターネット（インターネット（Internet））））

世界規模の TCP/IPベースのコンピュータ・ネットワーク。

イントラネット（イントラネット（イントラネット（イントラネット（Intranet））））

企業または組織内の個人に（ファイアウォールを介して）アクセスを限定した内部 TCP/IP
ネットワーク。イントラネットではインターネット類似のサービスが組織内で提供される
が、インターネットと接続されているとは限らない。イントラネットの一般的な例は、企業
が社内で情報あるいはアプリケーションを配布するために、内部ネットワーク上に 1つ以上
のWebサーバーを設置するというもの。

インポート（インポート（インポート（インポート（import））））

Project Builderでは、プロジェクト情報を含むファイルを読み込むこと。これはプロジェク
ト共有のために推奨されている方法。「エクスポート」、「エクスポート・ファイル」も参照。

ウィンドウ（ウィンドウ（ウィンドウ（ウィンドウ（window））））

グラフィカル・ユーザー・インタフェース（GUI）環境におけるスクリーン。ウィンドウ
は、構成要素が描かれる面を囲むフレーム。

エクスポート（エクスポート（エクスポート（エクスポート（export））））

Project Builderでは、プロジェクト、タイプ、アクション、マクロの定義を個別に、あるい
はすべて含むファイルを、移植可能な形式に書き、異種プラットフォーム上で作業する他の
ユーザーに配布するプロセスのこと。「エクスポート・ファイル」、「インポート」も参照。

エクスポート・ファイル（エクスポート・ファイル（エクスポート・ファイル（エクスポート・ファイル（export file））））

Project Builderでは、プロジェクトのエクスポートにより作成された、共有可能で、移植可
能なファイルのこと。エクスポート・ファイルのデフォルトの拡張子は .UPX。「エクスポー
ト」、「インポート」も参照。

エンティティ（エンティティ（エンティティ（エンティティ（entity））））

ユーザーにとって重要なもの。エンティティの例としては、‘割当て’や‘売上発注書’が
ある。1つのエンティティは、‘売上レポート’、‘割当て制限’および‘地域’といった複数
のブロックから構成されている場合がある。 

仮想ディレクトリ（仮想ディレクトリ（仮想ディレクトリ（仮想ディレクトリ（virtual directory））））

仮想ファイル・システムを、ホスト・マシンのオペレーティング・システムによって維持し
ているファイル・システムに保存されているファイルにマップすること。
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仮想ファイル・システム（仮想ファイル・システム（仮想ファイル・システム（仮想ファイル・システム（virtual file system））））

URLで使用されているパス名を、ホスト・マシンのオペレーティング・システムによって維
持しているファイル・システムに関連付けるマッピング。

キャラクタ・セットキャラクタ・セットキャラクタ・セットキャラクタ・セット (character set)

各文字を異なるバイナリ値によって表すエンコード法。たとえば、ISO8859-1は、40以上の
西欧言語をサポートする拡張ラテン・キャラクタ・セット。

キャンバス（キャンバス（キャンバス（キャンバス（canvas））））

インタフェースの項目やプロンプトが表示される面。キャンバスはウィンドウに表示され
る。 

グループ（グループ（グループ（グループ（group)

Project Builderでは、ランチャから離れたサブメニューを介して使用できる関連項目の集合
のこと。グループにより、ユーザーはランチャをWindows95の「スタート」メニューのよ
うに設定し、任意の“グループ”がポップアップして、他の項目やグループを表示できる。

グローバル・レジストリ（グローバル・レジストリ（グローバル・レジストリ（グローバル・レジストリ（Global Registry））））

インストールされた Forms Developerまたは Reports Developer全体に共通の情報を保存す
る Project Builderレジストリ。この情報は、タイプの定義とそれらに関連付けられたアク
ション、事前定義済みまたはユーザー定義のプロパティに限られる。グローバル・レジスト
リの使用はオプションで、そのファンクションは、個々のユーザーのレジストリで実行でき
る。「レジストリ」、「ユーザー・レジストリ」も参照。

継承（継承（継承（継承（inherit））））

Project Builderでは、依存性ツリーの上位ノードからアクション、タイプ、マクロ、または
プロパティの定義の情報を取得すること。上位ノードに関連の属性があれば、それらは継承
される。このため、フォームや文書のようなファイルシステム項目には、サブプロジェク
ト、プロジェクト、ユーザー・レジストリ、またはグローバル・レジストリからアクション
の定義が継承され、プロジェクトには、ユーザー・レジストリまたはグローバル・レジスト
リからタイプの定義が継承される、というようになる。

言語環境変数（言語環境変数（言語環境変数（言語環境変数（language environment variable））））

ユーザーの環境用に設定された言語、領域およびキャラクタ・セットを指定する環境変数。
言語環境変数は、次のうちのいずれかになる。NLS_LANG、DEVELOPER_NLS_LANG、
または USER_NLS_LANG。

項目（項目（項目（項目（item））））

Project Builderでは、フォームまたはレポートといった、プロジェクトに関連付けられた
ファイル・システム内のオブジェクトのことで、プロジェクト・ナビゲータ内のノードに
よって指定または表される。
   用語集用語集用語集用語集 -5



事前定義済みのアクション（事前定義済みのアクション（事前定義済みのアクション（事前定義済みのアクション（pre-defined action））））

Project Builderに付属しているアクションで、メニュー項目またはツールバー・ボタン、あ
るいはその両方によって自動的にユーザーが使用できるようになる。事前定義済みのアク
ションには、「ビルド」および「配布」の他、いくつかのソース制御オプションがある。あ
る事前定義済みのアクションが、サポートされているファイル形式に定義されている場合、
ユーザーが Project Builderからコールすると、そのファイル形式の任意の選択項目によっ
て、そのアクションが起動される。「アクション」、「ユーザー定義アクション」も参照。

書式マスク（書式マスク（書式マスク（書式マスク（format mask)

フィールドの値の表示を定義する設定。たとえば、書式マスクは、通貨の金額や日付の表示
方法の指定に使用される。

スナップ・ポイント（スナップ・ポイント（スナップ・ポイント（スナップ・ポイント（snap point））））

その位置を示す（X、Y）位置に対応したウィジェットのポイント。

ソケット（ソケット（ソケット（ソケット（socket））））

1つの IPアドレスと 1つのポート番号の組合せ。

ターゲット（ターゲット（ターゲット（ターゲット（target））））

Project Builderでは、依存性ツリーの中にある任意の項目のこと。 たとえば、実行ファイル
はライブラリの（コンパイル）ターゲット、ライブラリはオブジェクト・グループのター
ゲット、オブジェクトはソース・ファイルのターゲットである。「入力項目」も参照。

ダイアログ・ボックス（ダイアログ・ボックス（ダイアログ・ボックス（ダイアログ・ボックス（dialog box））））

特定のアクションを完了するために必要な情報入力に使用されるウィンドウ。ユーザーは、
続行する前にこのウィンドウで対話する必要がある。

タイプ（タイプ（タイプ（タイプ（type））））

Project Builderでは、フォームや文書などのファイル形式の説明のことで、タイプの名前や
説明といった情報が含まれる。タイプはアクションやマクロを定義する基礎となる。 

多言語アプリケーション（多言語アプリケーション（多言語アプリケーション（多言語アプリケーション（multilingual application））））

複数の言語で実行でき、ローカル規則に従ってデータを表示するアプリケーション。

ツールバー（ツールバー（ツールバー（ツールバー（toolbar））））

「リスト」や「保存」といった一般的なアクションを実行する一連のアイコン・ボタン。 

入力項目（入力項目（入力項目（入力項目（input item））））

Project Builderでは、ターゲットの作成に使用されるファイルのこと。たとえば、.FMBは
.FMXの入力項目。“ソース”とも呼ばれる。
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ハイパーテキスト（ハイパーテキスト（ハイパーテキスト（ハイパーテキスト（hypertext））））

Webブラウザによって、読者が 1つの文書から別の文書へ簡単に移動できるようにするクロ
ス・リファレンスを含む文書の集合。

ハイパーリンク（ハイパーリンク（ハイパーリンク（ハイパーリンク（hyperlink））））

1つのハイパーテキスト文書のある点から、別の文書（のある点）あるいは同じ文書内の別
の場所への参照（リンク）。Webブラウザでは、通常、ハイパーリンクをなんらかの目立つ
方法（別の色、フォントまたはスタイル）で表示する。ユーザーがハイパーリンクをアク
ティブにする（マウスでクリックする）と、ブラウザにそのリンクのターゲットが表示され
る。

配布（配布（配布（配布（deliver））））

Project Builderでは、分配し、利用するために、完成したアプリケーションを準備し、提供
すること。

ビルトイン・マクロ（ビルトイン・マクロ（ビルトイン・マクロ（ビルトイン・マクロ（built-in macro））））

Project Builderでは、Project Builderに付属しているマクロのこと。「マクロ」も参照。

ファイアウォール（ファイアウォール（ファイアウォール（ファイアウォール（firewall)

ローカル・エリア・ネットワーク（LAN）で外部からのコンピュータへのアクセスや、
LAN内からの外部コンピュータへのアクセスを制限するコンピュータ。

フィールド（フィールド（フィールド（フィールド（field））））

ユーザーに対して情報を表示する、またはユーザーからの入力を受け入れる（あるいはその
両方を行う）インタフェースの構成要素。フィールドの例としては、テキスト項目、チェッ
ク・ボックス、ポップリストがある。‘ウィジェット（widget）’または‘項目（item）’と
しても知られている。

プロジェクト（プロジェクト（プロジェクト（プロジェクト（project））））

Project Builderによって作成される基本データ構造体。プロジェクトは、ユーザーのファイ
ル・システムにあるファイルの場所を示すポインタの集合。プロジェクトには、ユーザーが
指定したプロジェクトに適用すると考える動作についての情報も含まれる。例えば次のどの
形式のファイルを編集するにも特定のエディタを起動するといったもの。.CPP、.Hおよび
.TXT。プロジェクト・ファイルは、プラットフォーム全体でエクスポートも共有も可能。
「エクスポート」、「プロジェクト定義ファイル」、「プロジェクト項目」も参照。

プロジェクト・ウィザード（プロジェクト・ウィザード（プロジェクト・ウィザード（プロジェクト・ウィザード（Project Wizard））））

Project Builderでは、ユーザーが新規のプロジェクトまたはサブプロジェクトを作成する際、
必要なステップを完了できるように案内するダイアログのこと。
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プロジェクト項目（プロジェクト項目（プロジェクト項目（プロジェクト項目（project item））））

Project Builderでは、接続文字列や、含まれている項目の暗黙リストなど、プロジェクト固
有の情報が保存される項目のこと。ここではタイプの定義は行われないが、プロジェクトで
参照できるすべてのタイプに対するアクションとユーザー定義マクロの定義または上書き、
あるいはその両方ができる。「項目」、「プロジェクト」、「プロジェクト定義ファイル」も参
照。

プロジェクト定義ファイル（プロジェクト定義ファイル（プロジェクト定義ファイル（プロジェクト定義ファイル（project definition file））））

Project Builderでは、プロジェクト項目とそれらのプロパティから成るプロジェクト・デー
タを保存するファイルのこと。デフォルトでは、ファイルごとに 1つのプロジェクト項目が
含まれ、このプロジェクトをそのファイルの“ルート”またはマスター・プロジェクトとみ
なすことができる。ユーザーは、このファイル内で必要なだけサブプロジェクトを作成でき
る。サブプロジェクトは、マスター・プロジェクトの下にある項目で、これによりユーザー
は項目のサブグループを収集して、親（サブプロジェクト）レベルで、それらのプロパティ
を変更できる。プロジェクト・ファイルのデフォルトの拡張子は .UPD。「プロジェクト」、
「プロジェクト項目」も参照。

プロジェクト・ナビゲータ（プロジェクト・ナビゲータ（プロジェクト・ナビゲータ（プロジェクト・ナビゲータ（Project Navigator））））

Project Builderでは現行セッションのプロジェクト項目の階層型リストが含まれるウィンド
ウのこと。リストは略図の形で表示され、ユーザーは、オブジェクトの作成、編集、改名お
よび削除といった、いくつかの作業を完了できる。いつでも参照できるスキーマは 1つのみ
だが、ユーザーは 2つの異なるスキーマから、オブジェクトの編成に使用するスキーマを選
択できる。「依存性表示」、「プロジェクト表示」も参照。

プロジェクト表示（プロジェクト表示（プロジェクト表示（プロジェクト表示（project view））））

Project Builderのプロジェクト表示では、プロジェクト・ナビゲータ内のオブジェクトがタ
イプやプロジェクト /サブプロジェクトのリレーションごとに編成されて、表示される。プ
ロジェクトは、まずプロジェクト・ファイルごとに、次にカテゴリごとにアルファベット順
に編成されている。「依存性表示」、「プロジェクト・ナビゲータ」も参照。

ブロック（ブロック（ブロック（ブロック（block））））

フォーム上のエンティティを表したもの。

プロンプト（プロンプト（プロンプト（プロンプト（prompt））））

項目を一意に識別するラベル。‘販売員’や‘項目説明’がプロンプトの例。

ポート（ポート（ポート（ポート（port））））

TCPで特定のプログラムとの送信データのやりとりに使用される番号。

マクロ（マクロ（マクロ（マクロ（macro））））

Project Builderでは、アクションのカスタマイズおよび拡張に使用できるタイプ固有の変数
のこと。マクロは定数でも簡単な式（これには、さらに定数または式、あるいはその両方が
含まれる場合がある）でもよい。マクロの使用により、コマンド・オプションの発行や、1
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つのプロパティ定義の変更によって一連のコマンドをユーザーが変更できるようにすると
いった面で自由度が高まる。

マスター・ディテール（マスター・ディテール（マスター・ディテール（マスター・ディテール（master-detail））））

情報の階層を示す 2つのエンティティ間のリレーション。たとえば、「受注」は「（受注）
データ」エンティティと「（受注）明細」エンティティから成り、「（受注）データ」が「（受
注）明細」のマスターで、「（受注）明細」が「（受注）データ」のディテールとなる。

モーダル（モーダル（モーダル（モーダル（modal））））

アプリケーションの操作を継続する前に、ユーザーが特定の情報を提供しなければならない
状態。 

ユーザー定義アクション（ユーザー定義アクション（ユーザー定義アクション（ユーザー定義アクション（user-defined action））））

Project Builderでは、Project Builderユーザーによって定義されたカスタム・アクションの
こと。このようなアクションは、1つのファイル形式に適用しても、すべてのファイル形式
に適用してもよい。「アクション」、「事前定義済みのアクション」も参照。

ユーザー定義マクロ（ユーザー定義マクロ（ユーザー定義マクロ（ユーザー定義マクロ（user-defined macro））））

Project Builderでは、Project Builderのユーザーによって定義されたカスタム・マクロのこ
と。このようなマクロは、事前定義済みおよびユーザー定義のアクションの変更に使用でき
る。「アクション」、「ビルトイン・マクロ」、「マクロ」、「事前定義済みのアクション」も参
照。 

ユーザー・レジストリ（ユーザー・レジストリ（ユーザー・レジストリ（ユーザー・レジストリ（user registry））））

Project Builderでは、ユーザーごとに構成情報を保存するプロジェクト・ファイルのこと。
これにより、ユーザーは各自の開発環境をカスタマイズできる。ユーザー・レジストリに
は、グローバル・レジストリからタイプ情報が継承され、グローバル・レジストリで定義さ
れたタイプの一部を変更するのみでなく、新規のタイプを定義することもできる。ユー
ザー・レジストリには、ユーザーの優先接続文字列、UI設定、およびプロジェクトの一般
情報といった、環境や作業環境情報も保存される。「グローバル・レジストリ」、「レジスト
リ」も参照。

ランチャ（ランチャ（ランチャ（ランチャ（Launcher））））

Project Builderでは、プロジェクト・ナビゲータの左に（デフォルトで）合体される二次的
なツールバーのこと。簡単な編成機能およびアプリケーション起動機能を提供する。

領域（領域（領域（領域（region））））

1つのエンティティ内の一連の関連項目。たとえば、Purchase Order Headerエンティティ
には、「レート」、「種類」および「日付」フィールドから構成される「通貨情報」の領域が
含まれる。

両方向サポート（両方向サポート（両方向サポート（両方向サポート（bidirectional support)

中東や北アフリカの言語のように、通常右から左に書く言語のサポート。
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レジストリ（レジストリ（レジストリ（レジストリ（registry））））

Project Builderでは、プロジェクトの定義や環境情報の保存に使用される、グローバルまた
はユーザー固有、あるいはその両方の構成ファイルのこと。「グローバル・レジストリ」、
「ユーザー・レジストリ」も参照。
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